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Pierzenie sow jarzebatych Surnia ulula
w poznanskim ogrodzie zoologicznym

Marian Cieslak, Zbigniew Kwiecifski

Abstrakt: W warunkach normalnej ekspozycji w poznanskim ZOO para séw jarzebatych w 3 roku
kalendarzowym przystapita do niepomyslnego legu pierwszego i porzuconego legu powtérnego. Wo-
liera byta codziennie kontrolowana a znalezione piéra identyfikowane a nastepnie zostat odtworzo-
ny przebieg procesu wymiany lotek i steréwek obu ptakéw (zataczniki nr. 1 i 2). Samiec wymienit
wszystkie pidra a jego pierzenie przebiegato bardzo symetrycznie i w bardzo szybkim tempie,
zwlaszcza w pierwszej czesci okresu pierzenia. Samica wymienita wszystkie pi6ra oprécz s6 (w po-
przednim sezonie nie wymienita 7 lotek drugorzedowych) a jej pierzenie byto mniej symetryczne
oraz wolniejsze w pierwszej czesci okresu pierzenia i bardzo szybkie potem. Strata pierwszego i drugi
leg miaty duzy wplyw na przebieg pierzenia sie samicy. Nowe pidra wyrastaly u obu ptakoéw w tem-
pie okoto 5 mm na dobe. Przy podobnej kolejnosci pierzenia do ptakéw na wolnosci pierzenie ba-
danej pary bylo wczesniejsze (z powodéw geograficznych) oraz petniejsze zapewne z powodéw do-
brego wyzywienia, ktére w warunkach naturalnych moze silnie wplywa¢ na proces pierzenia.

Moulting of the Hawk Owl Surnia ulula in the Poznai zoological garden. Abstract: Under normal
exposure in the zoological garden of Poznah a pair of 3rd-calendar-year Hawk Owls attempted
breeding: the first brood was unsuccessful and the second abandoned. The aviary was under every-
day control, and the identification of the feathers found enabled to reconstruct the process of ex-
change of remiges and rectrices in both birds (appendix 1 and 2). The male exchanged all feathers
and his moulting was highly symmetrical and very rapid, especially the first phase of the process. The
female exchanged all feathers except s6 (in the previous season she had not exchanged the 7th sec-
ondary), and her moulting was less symmetrical and slower initially but then very fast. The loss of the
first brood and the second breeding attempt had a great influence on the course of moulting in the
female. In both birds new feathers grew at a pace of ca 5 mm per day. At a comparable moulting se-
quence, the moulting process of the studied pair was earlier (due to geographic conditions) than in
free living birds and more complete, the latter probably owingto a better diet, as feeding can strongly
affect the moulting.

Pierzenie jest jednym ze stabiej poznanych elementéw biologii séw, co wynika ze ztozono-
Sci tego procesu (Payne 1972, Stresemann & Stresemann 1966) i trudnosci metodycznych
badania pierzenia w warunkach naturalnych. Pyle (1997) podkresla trudnosci w okreslaniu
wieku starszych séw przy analizie materiatu muzealnego i wskazuje na konieczno$¢ badania
pierzenia tyvh ptakéw w w niewoli i powtérnie schwytanych osobnikéw obraczkowanych
(0 znanym wieku). Wyniki badan pierzenia séow w niewoli moga by¢ odmienne niz na wol-
nosci, umozliwiaja jednak zebranie bardzo szczegétowych danych (Hornfeldt et al. 1988,
Glutz v. Blotzheim & Bauer 1980 za Mebsem & Lenton 1984, Piechocki 1960, 1974).
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Stabo rozpoznane jest réwniez pierzenie u sowy jarzebatej Surnia ulula ulula (Glutz v.
Blotzheim & Bauer 1980). Jedynie praca Forsmana (1980) wstepnie opisuje przebieg pierze-
nia tego gatunku na podstawie materiatu muzealnego i schwytanych osobnikéw z europej-
skiej populacji. Badanie pierzenia amerykanskiego podgatunku S. u. caparoch na podstawie
materialu muzealnego przeprowadzit Pyle (1997). Pelne przepierzenie w przyrodzie
wszystkich lotek drugorzedowych w jednym sezonie jest u sowy jarzebatej zjawiskiem dos¢
rzadkim (Cramp 1988, Forsman 1980). Petna wymiana wszystkich lotek i steréwek u samca
z pary zyjacej w poznarnskim zoo w sezonie 2003 (przy pomysinym legu) zachecita nas do
bardziej szczegbtowego zbadania procesu pierzenia tych ptakéw w sezonie 2004.

Materiat i metody

Para mfodych (siedmiomiesiecznych) séw jarzebatych trafifa do poznarskiego zoo
13.11.2002 z ogrodu zoologicznego w Helsinkach. W sierpniu 2002 roku w helsifiskim zoo
dokonano identyfikacji pici tych ptakéw za pomocg badan genetycznych (ISIS Specimen
Report 2004). W poznarskim zoo ptaki zostaly umieszczone w wolierze, w ktérej przeby-
waja do dzisiaj. Woliera o powierzchni 25 m2 wyscielona jest korg i krotko pocietymi reszt-
kami gatezi ze zrebow lesnych z dodatkiem Zzwiru. Aby poprawit komfort ptakéw i
zabezpieczyt je oraz chodzace po siatce mfode przed czworonoznymi drapieznikami przed
sezonem legowym 2004 na trzech bokach woliery zawieszono wiklinowe maty, a jedna
strona pozostata dostepna dla zwiedzajacych zoo. Co roku w wolierze dostawiane byty
Swieze sosny (okofo 3 m wysokosci), stanowiace chetnie wykorzystywane schronienie pta-
kow. Ponadto byty tam takze suche sosny (konary z gateziami) stanowigce miejsce spozywa-
nia pokarmu, kopulacji i czatowni (okofo 2 m wysokosci). Drewniana budka legowa o
wymiarach 35 X35 x45 cm byta wyscielona wewnatrz préchnem drzewnym i korg, wymie-
nianymi wczesng wiosna.

Badania pierzenia byty prowadzone w warunkach normalnej pracy ogrodu zoologiczne-
go, a woliera z badanymi ptakami nie byta wytaczona z ekspozydji. Lotki tych osobnikéw
zrzucone w pierwszym pierzeniu (sezon 2003) wykazywaty na wierzchotkach niewielkie
oznaki zniszczenia o siatke woliery (typowe dla warunkéw niewoli), co wskazuje na pewien
poziom ptochliwosci tych ptakéw. Idealny stan lotek zrzuconych w drugim pierzeniu (w se-
zonie 2004) wskazuje na fakt, ze starsze ptaki byty juz lepiej przyzwyczajone do warunkéw
woliery i mniej ptochliwe, unikajace gwattownych reakgji i kolizji ze $cianami woliery.

Podczas inkubagji jaj i karmienia pisklat pokarm byt podawany codziennie. Poza okre-
sem legowym pokarm wyktadany byt trzy razy w tygodniu na podwyzszeniu skad ptaki go
pobierajg. Woda dostepna jest dla ptakéw caty rok i zmieniana trzy razy w tygodniu, ponie-
waz ptaki korzystaja z kapieli.

Woliera z ptakami byfa kontrolowana z zewnatrz codziennie w ciggu cafego roku.
Wochodzenie do woliery i bezposredni kontakt z ptakami poza sezonem legowym obstuga
miafa trzy razy w tygodniu podczas karmienia i sprzatania. Natomiast w okresie legéw wo-
liera byta kontrolowana codziennie podczas wyktadania pokarmu dla ptakéw. W okresie
28.03-11.09.2004 zbierano wypierzone piéra w wolierze i otoczeniu. Budka z wysiadujaca
samica byta sprawdzana trzy razy w tygodniu (zbierano réwniez piéra z budki, gdy takie
stwierdzono), az do ustalenia petnego zniesienia. Od potowy inkubacji sprawdzanie budki
przeprowadzano raz w tygodniu. Raz w tygodniu zbierano wszystkie drobne piéra okrywo-
we (wraz z nimi zebrano trzy pary wewnetrznych lotek drugorzedowych). Zebrane piéra
oznaczano numerem i datg, a uzyskany ta metoda materiat poddano analizie odtwarzajac
przebieg procesu pierzenia. Trzykrotnie w czasie pierzenia wykonano fotografie roztozo-
nych skrzydet i ogonéw obu ptakéw dla oceny symetrii pierzenia i tempa wzrostu nowych
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pior. Fotografowanie miato réwniez zapobiec utracie danych wynikajacych z przeoczenia
wypierzonego piéra np. z powodu wyjecia z woliery przez kolekcjonera piér lub wywiania
przez wiatr.

W sezonie 2004 zebrano wszystkie sterowki od obu ptakéw oraz 9 prawych i 8 lewych
lotek pierwszorzedowych samca oraz odpowiednio 15 i 13 lotek drugorzedowych. Od sa-
micy uzyskano wszystkie lotki pierwszorzedowe z obu stron oraz 11 i 13 lotek drugorzedo-
wych. Wszystkie przypadki brakujacych lotek byty jednostronne, co pozwolito przyja¢ date
drugiego znalezionego pidra za date wypierzenia danej pary. Taka interpretacja byta weryfi-
kowana przez analize fotografii roztozonych skrzydet. Po skoriczonym pierzeniu samicy do-
konano ogledzin jej lotek drugorzedowych, co pozwolifo zweryfikowaé pozostawienie
niewymienionej pary lotek sé.

Przy znalezieniu pary analogicznych piér w ciagu dwdch kolejnych dni dla tej pary pior
przyjmowano date wypierzenia pierwszego piora. Przypadki asymetrycznego wypierzenia
analogicznych piér w okresach trzydniowych lub diuzszych byty rejestrowane i uwzglednio-
ne w analizie.

Tempo procesu pierzenia mierzono taczng diugoscia wypierzonych piér w okresach
dziesieciodniowych, liczonych poczynajac od dnia zrzucenia pierwszej lotki przez kazdego
ptaka. Na podstawie oszacowania na fotografiach dtugosci wyrosnietego piéra (jako procent
ostatecznej dfugosci) i znanej daty zrzucenia analogicznego piéra z poprzedniej szaty, oce-
niono $redni dzienny przyrost pior (zaktadajac, ze wzrost zaczynat sie w bezposrednio po
wypierzeniu starego piora i caly czas miaf to samo tempo). Stopien wyro$niecia lotki pierw-
szorzedowej p1 oceniono jako procent dtugosci odcinka A-B w dtugosci odcinka A-C, co
daje okoto 55% ostatecznej dtugosci tej lotki. Znana dtugosc tej lotki i liczba 18 dni byty
podstawa do oszacowania $redniego dziennego przyrostu tego piora.

Do ustalenia dziennej dawki spozywanego pokarmu przez oba ptaki kazdorazowo
podany pokarm byt wazony na wadze analitycznej (liczono i wazono kazda sztuke). Z r6zni-
cy zjedzonego pokarmu i pozostawionych resztek (w tym magazynowanych w spizarni) ob-
liczono $rednie spozycie pokarmu podane w gramach (oddzielnie dla samca i samicy).

Ptaki nie chorowaty i nie stwierdzono pasozytéw zewnetrznych i wewnetrznych. Oba
ptaki byty regularnie odrobaczane dwa razy w roku na wiosne i zima, a ich kat byt pobierany
do badan parazytologicznych. Masa badanych séw przed sezonem legowym w roku 2004
wynosita odpowiednio dla samca 350 g, a dla samicy 395 g.

Pokarm jesienno-zimowy séw jarzebatych, czyli po sezonie legowym stanowity gtéwnie
ptaki. Byly to jednodniowe kurczaki z wylegarni uzupetniane ofiarami, ktére ptaki same
upoluja w wolierze. Byly to wlatujace przez siatke drobne wréblowe Passeriformes: sikory
Parus spp., petzacze Certhia spp., rudzik Erithacus rubecula oraz drobne ssaki jak mysz lesna
Apodemus flavicollis, nornica ruda Clethrionomys glareolus i nornik bury Microtus agrestis.
W okresie legowym (od pofowy marca do wrzesnia) pokarm stanowity wytgcznie ssaki
(gtéwnie mysz domowa Mus musculus — forma hodowlana). Taka diete zaplanowano w
oparciu o dane Mikkoli (1983) i Crampa (1988) o sezonowej zmiennosci pokarmu séw ja-
rzebatych.

Wyniki

Historia legow

W sezonie 2003, czyli w drugim roku para przystapita do legéw (pierwsze jajo byto zniesio-
ne 1.05.2003, a w sumie byto 7 jaj) i pomyslnie wychowata dwa mfode. W roku 2004
pierwsze jajo samica zniosta 8.04, a 25.04 ostatnie — dziewiate. Pierwsze mtode wykluto sie
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9.05, drugie 12.05. Dnia 13.05 doszfo do zniszczenia legu z niewyjasnionych przyczyn, a
proba uratowania pozostatych jaj w inkubatorze okazata sie niepomysina. Po 12 dniach od
straty pisklat para przystapita do powtérnego legu. Pierwsze jajo samica zniosta 25.05, a
4.06 ostatnie — sz6ste. Po 27 dniach inkubacji samica niespodziewanie przerwata wysiady-
wanie. Niestety i w tym przypadku nie wiadomo, co byto powodem takiego zachowania sa-
micy. Pomimo przeniesienia jaj do inkubatora (5 jaj byto zalezonych), wyklute piskleta nie
przezywaty dfuzej niz dwa dni (prawdopodobnie z powodu przechtodzenia jaj).

Przebieg pierzenia

Sezon 2003

W tym sezonie, od konca kwietnia do wrzesnia, samiec kompletnie wymienit wszystkie lotki
pierwszorzedowe, drugorzedowe i steréwki. Samica nie przepierzyta sie kompletnie i pozo-
stawifa na kolejny sezon nastepujace lotki drugorzedowe: s4, s7, s8 i s9 po lewej stronie oraz
s4, s7 i s8 po prawej stronie, wymieniajac wszystkie lotki pierwszorzedowe i steréwki.

Sezon 2004

Samiec

Szczegbtowy obraz procesu pierzenia lotek i steréwek samca w sezonie 2004 przedstawia
tabela 1. Okres zrzucania tych pi6r zaczat sie 20.04, czyli19 dni przed wykluciem sie pierw-
szego pisklecia i trwat 104 dni.

Lotki pierwszorzedowe zostaly zrzucone w ciagu 80 dni, generalnie w kolejnosci zste-
pujacej, poczynajac od lotek wewnetrznych. Chociaz odstepstwo od tej reguty wykazaty dwie
wewnetrzne lotki pierwszorzedowe — p1 z obu stron zostaly zrzucone nastepnego dnia po
zrzuceniu p2. Nalezy podkresli¢ szybkie tempo zrzucania pierwszych pieciu lotek — w ciagu
17 dni, natomiast wypierzenie nastepnych pieciu lotek pierwszorzedowych trwato az 50 dni.
Wypierzenie wszystkich lotek drugorzedowych nastapito w ciagu okoto 97 dni. Zrzucanie
tych lotek rozpoczeto sie od wewnetrznych lotek s13 i s14 (obie te lotki zebrano w ciggu pie-
ciodniowego okresu wraz z piérami pokrywowymi, co uniemozliwia precyzyjne okreslenie
kolejnosci zrzucania tych wewnetrznych lotek drugorzedowych). Nastepnie uruchomiona zo-
stafa jedna, krétka seria pierzenia w kierunku tutowia (do s15) i druga dfuga seria w przeciw-
nym kierunku — do s8. Po wypierzeniu p7 i jednoczesnie z wypierzeniem s11 uruchomiona
zostafa nastepna seria pierzenia lotek drugorzedowych poczynajac od s5 w kierunku s8.
Okofo 10 dni pézniej uruchomiona zostafa kolejna seria wymiany lotek drugorzedowych po-
czynajac od s1 w kierunku s4, ktéra byta zrzucona jako ostatnia lotka drugorzedowa.

Tabela 1. Zmiany tempa pierzenia samca w kolejnych dekadach okresu pierzenia oraz szacunko-
wa konsumpcja pokarmu

Table 1. Moulting rate changes in consecutive decades and estimated food consumption in the male
Hawk Owl. (1) — decade, (2) — total length of feathers shed, (3) — daily amount of consumed food, *
— the last decade incomplete (only 4 days), ** — in the pre-moulting period the male consumed an
average of 100-120 g of food

Dekada (1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11*
taczna dtugos¢ zrzuconych 121 78 53 289 107 27 80 58 41 69 15
pior (cm) (2)
llos¢ pobranego pokarmu 120-140 100-120
dziennie (g)** (3)

* — ostatnia dekada niepetna — tylko 4 dni
** — w okresie poprzedzajacym pierzenie samiec pobierat Srednio 100-120 g pokarmu
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Pierzenie steréwek rozpoczeto sie po wypadnieciu szesciu wewnetrznych lotek pierw-
szorzedowych i trzech wewnetrznych lotek drugorzedowych. Zrzucenie wszystkich pi6r
ogona nastapito w bardzo krétkim czasie — 8 dni. W pierwszych dwéch dniach wypadty
cztery zewnetrzne pary steréwek. Generalnie porzadek wymiany steréwek byt dosrodkowy
— jako pierwsze zostaty zrzucone t6, a jako ostatnie t1. Steréwki t3-5 zrzucone zostaty jed-
nego dnia.

W sezonie 2003 samiec kompletnie wymienit wszystkie mtodociane lotki i steréwki na
pierwsze pokolenie pi6r dorostych. Po drugiej kolejnej kompletnej wymianie lotek i sterowek
po sezonie 2004 wszystkie lotki i steréwki samca byty z drugiego pokolenia pi6r dorostych.

Zmiany tempa procesu pierzenia samca w rozbiciu na poszczegblne dekady przedsta-
wia tabela 2. Najwieksze zréznicowanie tempa pierzenia nastapito miedzy trzecig i czwarta
dekada, kiedy to nastapit ponad pieciokrotny wzrost tempa pierzenia spowodowany niemal
jednoczesnym zrzuceniem wszystkich steréwek. Druga kulminacje tempa pierzenia w siéd-
mej dekadzie spowodowato uaktywnienie sie dwéch dodatkowych serii zrzucania zew-
netrznych i centralnych lotek drugorzedowych.

Samica

Szczegbdtowy obraz procesu pierzenia lotek i steréwek samicy w sezonie 2004 przedstawia
tabela 3. Zrzucanie tych piér zaczeto sie 1.05, czyli 9 dni przed wykluciem pierwszego pi-
sklecia i trwato 107 dni.

Lotki pierwszorzedowe zostaty zrzucone w ciagu 94 dni (14 dni dtuzej niz u samca) w
kolejnosci zstepujacej, bez odstepstw. Okres zrzucania lotek drugorzedowych trwat tylko 68
dni — 29 dni krécej niz u samca. Wymiana tych lotek zaczeta sie 39. dnia okresu pierzenia
samicy od s13 i s14. Lotki s13 zostaly zrzucone z okoto tygodniowa asymetrig. Od tych pi6r
rozpoczely sie, podobnie jak u samca, dwie serie wymiany: krétka do s15 i dtuzsza w kie-
runku s8. Tuz po zrzuceniu p8 zrzucona zostafa s1, jednak w przeciwienstwie do samca nie
uruchomita sie od tej lotki seria pierzenia w kierunku s4. Po zrzuceniu p9 uruchomione zo-
staty dwie serie wymiany lotek drugorzedowych poczynajac od s5 w obu przeciwnych kie-
runkach: do s2 i s8. Z powodu liczniejszych i dtuzszych niz u samca przypadkow asymetrii
pierzenia analogicznych lotek drugorzedowych, serie te nie byty tak wyrazne. Podkredli¢ na-
lezy fakt, ze pierzenie lotek drugorzedowych nie zaczeto sie od przenoszonych siedmiu lo-
tek z pierwszej szaty (niewymienionych w sezonie 2003), lecz czekaty one na swoja
kolejnos¢ do koncowej czedci okresu pierzenia. Wszystkie lotki drugorzedowe z pierwszej
szaty zostaly wymienione, a na nastepny sezon pozostawiona zostafa para lotek drugorze-
dowych — s6.

Tabela 2. Zmiany tempa pierzenia samicy w kolejnych dekadach okresu pierzenia oraz szacunko-
wa konsumpcja pokarmu

Table 2. Moulting rate changes in consecutive decades and estimated food consumption in the fe-
male Hawk Owl. (1) — decade, (2) — total length of feathers shed, (3) — daily amount of consumed
food, * — the last decade incomplete (only 7 days), ** — in the pre-moulting period the female con-
sumed an average of 100-110 g of food

Dekada 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11*
taczna dtugos¢ zrzuconych 89 66 11 70 143 230 63 83 112 41
pior (cm)
llos¢ pobranego pokarmu 120-140 160-180 140

dziennie (g)**

* — ostatnia dekada niepetna — tylko 7 dni
** — w okresie poprzedzajacym pierzenie samica pobierata srednio 100-110 g pokarmu
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Samica po pierzeniu w sezonie 2004 nie miata juz mtodocianych lotek drugorzedowych,
a pozostate po tym sezonie to w wiekszosci drugie pokolenie lotek dorostych i dziewie¢ lotek
pierwszego pokolenia dorostych lotek (2 lotki s6 wymienione w sezonie 2003, a nie wymie-
nione w sezonie 2004 oraz 7 lotek nie wymienionych w 2003). Wszystkie lotki pierwszorze-
dowe i steréwki samicy po sezonie 2004 byly z drugiego pokolenia piér dorostych.

Zrzucenie steréwek nastapito znacznie p6zniej i w krétszym czasie niz u samca — miedzy
60. i 63. dniem pierzenia. Cho¢ przy tak szybkim zrzucaniu steréwek trudno uchwyci¢ ko-
lejnos¢ wypadania piér, daje sie zauwazy¢ tendencja do kolejnosci dosrodkowej — piec ze-
wnetrznych par steréwek zrzucone zostato prawie jednocze$nie — w ciggu dwéch dni, a
para t1 czwartego dnia.

Zmiany tempa wypierzenia lotek i steréwek samicy ilustruje tabela 4. Przez pierwsze
pie¢ dekad okresu pierzenia tempo zrzucania piér byto wolne. Brak réwniez pierzenia w
drugiej dekadzie — bezposrednio po zniszczeniu pierwszego legu. W széstej i siodmej deka-
dzie pierzenia nastapito gwaftowne przyspieszenie procesu zrzucania pior, gtownie ster6-
wek i lotek drugorzedowych. Réwniez dos¢ intensywne zrzucanie zewnetrznych i
centralnych lotek drugorzedowych zwigkszyto tempo w dziesiatej dekadzie.

Tempo wzrostu nowych piér
Dla wewnetrznych lotek pierwszorzedowych samca (p1—p4) Sredni dzienny przyrost dtugo-
$ci pidra wynosit 5-6 mm. Srodkowe lotki pierwszorzedowe (p6-p7) przyrastaly dziennie
5,2-5,8 mm dtugosci. Srodkowe lotki drugorzedowe (s7-s9) przyrastaty w tempie 4,8-5
mm na dzien. Poniewaz steréwki byty zrzucone prawie jednoczesnie trudno byto ocenic sto-
pieri ich wzrostu (brak sasiednich w petni wyrosnietych steréwek dla poréwnania). Przy bar-
dzo szacunkowej ocenie stopnia wyrosniecia nowych sterowek na 30-50% ostatecznej
dtugosci obliczono, ze steréwki samca przyrastaty troche wolniej — okoto 4—4,7 mm na dzien.
Tempo wzrostu piér samicy byto na poziomie podobnym lub nizszym niz u samca. Lotki
pierwszorzedowe p1 i p2 wzrastaly w tempie 5,6-5,7 mm na dzief, a p8 i p9 w tempie
3,9-4,4 mm na dzien. Lotki drugorzedowe s4 i s5 wzrastaty w tempie 4,2—4,4 mm na dziefi,
a lotka s9 tylko 2,5 mm na dzie. Mozna powiedzie¢, ze na poczatku sezonu piéra samicy
wzrastaly szybciej niz w drugiej czesci sezonu pierzenia.

Symetria pierzenia u poszczegélnych ptakéow

Zebrany zastosowana metoda materiat pozwolit stwierdzi¢, ze oba ptaki pierzyty sie dos¢ sy-
metrycznie, tzn. pierzenie lewego i prawego skrzydfa oraz obu stron ogona przebiegato w
podobnej kolejnosci i czasie. W zdecydowanej wiekszosci analogiczne pidra byty zrzucane
tego samego dnia lub w ciggu dwdch kolejnych dni.

W pierzeniu samca stwierdzono tylko 4 przypadki asymetrii pierzenia dtuzsze niz dwa
dni, gtéwnie srodkowych lotek drugorzedowych i w drugiej potowie okresu pierzenia. Sami-
ca wykazata az 11 przypadkéw asymetrii, gféwnie w pierzeniu lotek drugorzedowych, za-
rowno jesli chodzi o kolejnos¢, jak i czas zrzucania poszczegdlnych piér. Asymetria
pierzenia u samicy wystepowata juz na poczatku sezonu pierzenia w postaci przenoszenia
lewej s9 niezmienionej w poprzednim pierzeniu w 2003 roku.

Spozycie pokarmu podczas okresu pierzenia

Dzienny pobér pokarmu badanej pary séw jarzebatych poza sezonem legowym wynosit dla
samicy $rednio okofo 80-140 g, dla samca 60-120 g na dobe. W okresie legowym spozycie
pokarmu przez samca wzrosto okoto 16,7-20%, a samicy o okoto 14,3-28,6%. Intensywne-
mu pierzeniu samca podczas pierwszych czterech dekad towarzyszyto zjadanie wigkszych
ilosci pokarmu. W kolejnych dekadach pobieranie pokarmu ustabilizowato sie na nieco niz-
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szym poziomie pomimo, ze w sibdmej dekadzie zarejestrowano intensywniejszg wymiane
pior (tab. 2). U samicy wzrost ilosci pobieranego pokarmu zanotowano przed zniesieniem
pierwszego jaja, a drugi istotny wzrost nastapit w piatej dekadzie pierzenia. Ten wysoki po-
ziom konsumpcji utrzymywat sie przez nastepne pie¢ dekad bardzo intensywnego pierze-
nia, w jedenastej dekadzie obnizyt sie wraz z tempem pierzenia (tab. 4).

Dyskusja

Kolejno$¢ i symetria pierzenia

Przebieg pierzenia u obu ptakéw byt bardzo podobny, jesli chodzi o kolejnos¢ zrzucania lo-

tek pierwszorzedowych i steréwek. Podobng kolejnos¢ pierzenia przedstawiaja wyniki Fors-

mana (1980) dotyczace badan pierzenia u séw jarzebatych zyjacych na wolnosci w

Finlandii. Dane te (nieuwzgledniajace roznicy pici) wskazuja na czeste przenoszenie niewy-

pierzonych lotek drugorzedowych i asymetrie ich pierzenia — przy petnym przepierzeniu w

sezonie lotek pierwszorzedowych i steréwek. Prawie zawsze od trzech do dziesieciu niewy-

pierzonych lotek drugorzedowych pozostawato na nastepny sezon.

Badana przez nas samica po kolejnych sezonach pierzenia pozostawiata odpowiednio
siedem i dwie niewymienione lotki drugorzedowe. W sezonie 2004 jej proces pierzenia za-
pewne byt zaktécony stratg pierwszego legu i czynnikami, ktére spowodowaty porzucenie
drugiego zniesienia. Stres i wydatki (energii oraz r6znorodnych substancji) zwiazane z dwo-
ma zniesieniami zapewne istotnie wptynety na przebieg pierzenia samicy.

Opisywany samiec, ktéry w sezonach 2003 i 2004 przepierzyt sie kompletnie, pozwolit
nam pozna¢ do$¢ szczegéfowo, wydaje sie typowy dla gatunku, wzorzec porzadku pierze-
nia. Za istnieniem u séw jarzebatych takiego gatunkowego wzorca pierzenia przemawiaja
nastepujace fakty:

— generalna zgodnos¢ kolejnosci pierzenia obu ptakéw z przebiegiem pierzenia séw ja-
rzebatych na wolnosci (Forsman 1980, Pyle 1997),

— wysoki poziom symetrii pierzenia (zwfaszcza u samca) i duze podobiefistwo kolejno-
Sci pierzenia u obu badanych ptakéw,

— fakt, ze samica nie zdazyta wypierzy¢ w 2003 roku tych samych lotek drugorzedo-
wych, ktére samiec wypierzyt w sezonie 2004 jako ostatnie,

— fakt, Ze samica nie zaczeta w roku 2004 pierzenia lotek drugorzedowych od ,za-
legtych” siedmiu mtodocianych lotek drugorzedowych, lecz zgodnie z wzorcem od
wewnetrznych lotek drugorzedowych — s13 i s14.

Tempo i zaawansowanie procesu pierzenia, przebiegajacego wedtug wiasciwego dla ga-
tunku wzorca, okresla wptyw warunkéw srodowiska. Interesujaca jest obserwacja u samicy
seryjnej rotacji nie wymienianych lotek drugorzedowych. O ile w sezonie 2003, opr6cz lotki
s4, nie wymienione zostaty lotki s7, s8 i jedna s9, to po sezonie 2004 pozostata nie wymie-
niona kolejna w tej specyficznej serii lotka s6. By¢ moze istnieje jakis mechanizm rotacji po-
zostawianych na nastepny sezon lotek drugorzedowych. Duze znaczenie takiego
mechanizmu moze wynika¢ z faktu, ze nastepne pierzenie nie zaczyna sie od pozostawio-
nych w poprzednim sezonie lotek drugorzedowych, lecz zgodnie z gatunkowym modelem
od wewnetrznych lotek s13—14. Przy braku takiej rotacji ptaki, ktére zazwyczaj zostawiaja
kilka niewypierzonych lotek drugorzedowych, te lotki, ktére zgodnie z wzorcem wymienia-
ne sa jako ostatnie, mogtyby nosi¢ po kilka lat z rzedu, co prowadzitoby do catkowitego
zniszczenia tych piodr, a wiec do diugotrwatego obnizenia jakosci aparatu lotu.

Nieliczne sa badania pierzenia sow pozwalajace na ocene symetrii pierzenia, co wyma-
ga skomplikowanych obserwacji lub badania ptakéw w niewoli. Uzyskany przez Lentona
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(1984) i Piechockiego (1974) obrazy symetrii pierzenia trzymanych w niewoli pfomykéwek
Tyto alba wskazuje, ze lotki pierwszorzedowe i steréwki wymieniane sg bardziej symetrycz-
nie niz lotki drugorzedowe. Z badanych przez tych autoréw trzech par najwieksza asymetrie
pierzenia lotek i steréwek wykazat samiec C w badaniach Lentona, jednak ten autor nie po-
daje informacji, ktére mogtyby sugerowac przyczyny tej asymetrii.

Hirons i inni (1984) stwierdzili, ze u puszczykéw Strix aluco chorych lub cierpigcych nie-
dozywienie w czasie pierzenia czesto wystepuje asymetria pierzenia. Brommer i inni (2003)
wykazali, Ze u puszczykow uralskich S. uralensis asymetria w pierzeniu lotek pierwszorzedo-
wych negatywnie wptywa na szanse przezycia do nastepnego sezonu, a takiej zaleznosci nie
stwierdzili w przypadku lotek drugorzedowych. U obu badanych séw jarzebatych wymiana
lotek pierwszorzedowych przebiegata bardziej symetrycznie niz lotek drugorzedowych (za-
réwno w aspekcie kolejnosci jak i dat wymiany).

Symetrycznie przebiegajacy proces pierzenia (zwtaszcza u samca wraz z petnym prze-
pierzeniem jego lotek i sterowek) potwierdza dobry stan zdrowia i kondycje obu ptakéw w
sezonie 2004. Wiekszy stopien asymetrii pierzenia samicy niz samca wynika¢ mogt z zasta-
nej asymetrii lotek drugorzedowych pozostatych po poprzednim sezonie oraz ze streséw
zwigzanych ze stratg i porzuceniem legbw oraz z szybkiego tempa wymiany piér w drugiej
potowie sezonu.

Fenologia pierzenia

Leg badanej pary miat miejsce daleko poza areafem legowym tego gatunku, w terenie o wyra-

Znie cieplejszym klimacie. Zapewne miato to wptyw na fenologiczne przyspieszenie procesu

pierzenia i prawdopodobnie na przy$pieszenie legu pary sow jarzebatych w poznarskim zoo.

Poréwnanie fenologii pierzenia badanej pary z fenologia pierzenia sow jarzebatych na wolno-

Sci w pétnocnej Europie (zbiory: Naturhistoriska Riksmuseet — Sztokholm, Zoological Museum

— University of Oulu, Natural History Museum — Tring, protokoty pierzenia cytowane przez

Stresemann & Stresemann 1966, kolekcja autorska MC) wykazato, ze:

— badany samiec miat wyprzedzenie pierzenia o 2-5 tygodni w poréwnaniu do o$miu
samcoéw pierzacych sie na wolnosci,

— badana samica wykazywata r6znice od trzytygodniowego wyprzedzenia do trzytygo-
dniowego opdznienia w poréwnaniu z dziesiecioma samicami zyjagcymi na wolnosci.
Swiezo zabita sowa jarzebata o nieoznaczonej pici, znaleziona na poboczu drogi w cen-

tralnej Szwecji 20.07.2003 miafa jeszcze stare p9 i p10, a nowe steréwki byly wyrosniete w

10-20% ostatecznej dtugosci. Jesli to byt samiec opdznienie jego pierzenia wobec pierzenia

naszego samca wynosifoby okofo miesigca, a w przypadku samicy opdznienie bytoby o

potowe krétsze. Samica sowy jarzebatej zyjaca w zoo w Ranua (Srodkowa Finlandia) miata

27.07.2004 ogon wyro$niety w 70-80% ostatecznej dtugosci, co oznacza podobna do na-

szej samicy fenologie wymiany ogona, jednak nie byt to dla niej sezon legowy.

Pamietajac, ze dane o fenologii pierzenia ptakéw na wolnosci pochodzg z réznych lat o
réznych uktadach pogodowych, to powyzsze poréwnania wskazujg jednoznacznie na feno-
logiczne przyspieszenie pierzenia badanego samca w poréwnaniu z pierzeniem si¢ samcow
w naturalnym zasiegu tego gatunku i typowym dla tych terenéw klimacie i fenologii dostep-
nosci pokarmu. Natomiast pierzenie badanej samicy, ktére byto fenologicznie podobne do
pierzenia samic na wolnosci, zapewne byto opéznione przez strate pierwszego legu i ztoze-
nie legu powtérnego.
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Tempo pierzenia

W poréwnaniu z innymi gatunkami séw, sowy jarzebate wymieniaja piéra w bardzo szyb-
kim tempie. U badanej pary wystapito duze zr6znicowanie tempa wymiany: samiec szyb-
ciej wymieniat piéra w pierwszej czesci okresu pierzenia, a samica w drugiej czesci. Po
trzech dekadach pierzenia samiec miat 27% zrzuconych piér (mierzonych taczng ich dtugo-
Scig), po szesciu dekadach — 72%, a po dziewieciu dekadach — 91%. U samicy wartosci te
wynosity odpowiednio: 16,5, 40,5 i 81%.

Literatura donosi o intensyfikacji pierzenia w przypadku zniszczonych lub mato licznych
legéw séw. Pietiainen i inni (1984) wykazali, ze stopiefi zaawansowania pierzenia u pusz-
czyka uralskiego byt odwrotnie proporcjonalny do sukcesu legowego — najdalej zaawanso-
wane pierzenie byto u dorostych ptakéw bez pomyslnych legéw i malato u innych par wraz
ze wzrostem liczby odchowanego potomstwa. Wskazuje to, ze koszty reprodukcji (zniesie-
nie jaj, zdobywanie pokarmu dla potomstwa) sa czynnikiem ograniczajagcym tempo wymia-
ny piér. Hirons i inni (1984) wykazali wigkszy postep w przepierzeniu u tych osobnikéw
puszczyka, ktore nie przystapity do legéw lub stracity go przedwczesnie. Réwniez Petty
(1994) wykazat, ze reprodukcja puszczykéw moze wptywaé hamujaco na proces pierzenia.

Payne (1972) ocenia, ze u pierzacych sie ptakéw nastepuje wzrost dziennego zapotrze-
bowania energetycznego o ok. 5-30 % w poréwnaniu z pozostata czescia cyklu rocznego.
Wozrost ten wynika z zapotrzebowania na biatko jako budulec piér oraz rosnace potrzeby
termoregulacyjne pierzacych sie ptakéw.

Zrdznicowane zapotrzebowanie na pokarm u badanej pary séw wynikato z odmiennego
zaangazowania sie obu ptakéw w proces rozrodczy. Samica po stracie pierwszego legu, dru-
gim zniesieniu i porzuceniu drugiego legu zaczefa intensywniej pobiera¢ pokarm niz na
poczatku sezonu legowego. Pokrywalo sie to ze znacznym przyspieszeniem pierzenia w
sz6stej i nastepnych dekadach. Podniesiony u samicy (tab. 2) wzrost poziomu konsumpgji
pokarmu wydaje sie by¢ wiekszy podczas intensywnego pierzenia niz w czasie sktadania jaj.
Jest to zgodne z badaniami nad energetycznymi potrzebami legowych ptomykéwek (Durant
et al. 2000), z ktérych wynika, ze produkcja jaj przez organizm samicy nie wymaga zwiek-
szenia dziennej ilosci pokarmu. U samca z badanej pary séw jarzebatych zarejestrowano
spadek poziomu konsumpcji pokarmu w drugiej potowie okresu pierzenia, kiedy tempo
wymiany piér byto wolniejsze. Zapotrzebowanie na pokarm badanej pary séw ustabilizo-
wato sie pod koniec wrzesnia, gdyz mialy juz zupetnie wyrosniete piéra i wykazaty wzrost
masy ciata. Mozna wiec wnioskowac, Ze dla przebiegu procesu pierzenia zasoby troficzne i
stan odzywienia ptakéw moga mie¢ bardzo duze znaczenie. Wyjasnienie tych zaleznosci
wymaga dodatkowych badan i eksperymentéw (Payne 1972).

Prawie jednoczesne wypierzenie sterowek spowodowato znaczny wzrost tempa pierze-
nia obu ptakéw. Ten spos6b wymiany ogona jest charakterystyczny dla wiekszosci europej-
skich gatunkéw sow. Mayr i Mayr (1954) ten rodzaj pierzenia steréwek okredlili jako typowy
dla matych gatunkéw séw z rodzajow: Glaucidium, Athene, Otus i Ninox. Twierdza tez, ze
zjawisko to wystepuje coraz rzadziej wraz ze wzrostem wielkosci séw, co ttumacza tym, ze
matym sowom ogon jest mniej potrzebny do lotu niz duzym gatunkom. Whiosek ten jest
niezasadny, gdyz jednoczesng wymiane sterowek wykazujg rowniez gatunki Sredniej wiel-
kosci, takie jak puszczyk, uszatka Asio otus i uszatka btotna A. flammeus, a takze gatunki
duze, jak puchacz wirginijski Bubo virginianus i puszczyk mszarny S. nebulosa (zbiory muze-
alne: Naturhistoriska Riksmuseet — Sztokholm, Zoological Museum — University of Oulu,
Natural History Museum — Tring, Muzeum i Instytut Zool. PAN — Warszawa/t omna, autorska
kolekcja M.C., Piechocki 1961, Heinrich 1987).
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Sowa jarzebata sposobem polowan przypomina dzierzby wykorzystujac czatownie do
chwytania gryzoni. Jest réwniez szybkim lotnikiem i potrafi chwyta¢ ptaki w locie. Czasami
zawisa w powietrzu jak pustutka (Mikkola 1983). Relatywnie dtugi ogon ma kluczowe zna-
czenie dla skutecznosci polowan na ptaki w locie. Jednoczesne wypierzenie bardzo dtugich
steréwek przez sowy jarzebate powoduje szczegdlnie istotne ostabienie mozliwosci ma-
newrowania, zwlaszcza podczas poscigu i polowan na ptaki. Jednak wymiana piér ogona
nastepuje bardzo szybko, powodujac ograniczenie sprawnosci mysliwskiej tylko przez kilka
tygodni. Z drugiej strony jednoczesny wzrost dwunastu dtugich steréwek musi oznaczac
duzy wydatek (przede wszystkim biatek i energii), wiec ptaki dostosowuja go do okresu kul-
minacji zasobnosci pokarmu w fowisku i czasu po usamodzielnieniu sie potomstwa.

Heinrich (1987) rozwazajac na przykfadzie puchacza wirginijskiego ewolucyjne uwa-
runkowania pierzenia ogona u séw wnioskuje, ze jednoczesna wymiana steréwek wynika z
braku wyksztalcenia i utrwalenia w procesie ewolucji (lepszego jego zdaniem) mechanizmu
rozfozonej w czasie, stopniowej wymiany steréwek. Jednak konkluzje Heinricha na temat
mechanizmu jednoczesnej wymiany steréwek u séw wydaja sie nam nieuzasadnione w
przypadku séw jarzebatych.

Sowy jarzebate, jak i inne sowy, maja w zwyczaju magazynowac¢ w poblizu gniazda za-
pasy jedzenia, co pozwala zaspokoi¢ potrzeby pokarmowe rosngcych pisklat w razie nieko-
rzystnych warunkéw pokarmowych, np. obfitych opadéw $niegu (Huhtala et al. 1987).
Roéwniez badana para stosowata te taktyke magazynujac pokarm na gafazkach drzew w po-
blizu budki legowej. Ta specyficzna dla niektérych séw ,przezornos¢” byta niepotrzebna w
przypadku statego zapewnienia pokarmu dla badanej pary, jest jednak przystosowaniem
pozwalajacym przetrwac krytyczne sytuacje, ktére sowy jarzebate napotykaja w typowych
dla ich zasiegu geograficznego warunkach klimatycznych i pokarmowych.

W tydzien po wykluciu sie pierwszego pisklecia samiec zaczat intensywnie gromadzi¢ w
spizarni zapasy, mimo, ze juz pierwszy leg byt zniszczony. Po 15 dniach od wyklucia sie
pierwszego pisklecia samiec zaczat przepierzac steréwki, co wskazuje na czasowy zwiazek
miedzy gromadzeniem zapaséw w spizarni, a zgodna z wzorcem przebiegu pierzenia wy-
miang piér ogona.

Nalezy przypuszczac, ze sowy jarzebate, kiedy nie maja jeszcze w petni wyro$nietego
ogona, korzystaja z takich spizarni réwniez dla zrekompensowania obnizonych mozliwosci
towieckich i duzych potrzeb pokarmowych zwiazanych ze wzrostem nowych piér, w tym
dwunastu dtugich steréwek. Opisane cztery przypadki ,kusych” séw jarzebatych zyjacych
na wolnosci wskazuja, ze wymiana steréwek nastepuje w lipcu. Pierzenie sterowek prawdo-
podobnie przypada na okres po usamodzielnieniu sie mfodych (chociaz nie mozna w tych
czterech przypadkach wykluczy¢ op6znionych lub powtérzonych legdw) oraz maksymalnej
obfitoéci pokarmu w fowisku i by¢ moze takze w spizarniach.

W petni wymieniony ogon jest najbardziej przydatny sowom jarzebatym w sezonie po-
legowym, kiedy podczas migracji za pokarmem w ich diecie wzrasta udziat ptakéw. Jedno-
czesna wymiana pi6r ogona jest wiec elementem strategii tego gatunku, zaktadajacej bardzo
szybka wymiane catego lub prawie cafego upierzenia. Wyzej opisany przypadek kusej sowy
jarzebatej zabitej przez samochéd w Srodkowej Szwecji moze ilustrowa¢ wzrost tego typu
antropogennego zagrozenia dla séw bedacych w trakcie wymiany ogona. Zapewne kuse
sowy, o zmniejszonej zolnosci do manewrowania w powietrzu, sg réwniez fatwiejszym
tupem dla ich drapiezcéw, jednak ta naturalna presja nie byta az tak istotna, aby niektére ga-
tunki séw, w tym réwniez sowy jarzebate, ,zmienity” jednoczesny sposéb wymiany ster6-
wek na stopniowy i roztozony w czasie.
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Tempo wzrostu pior

Oszacowane tempo wzrostu nowych piér oznacza, ze najdtuzsze lotki czy steréwki odra-
staja w ciagu okoto 40 dni. Glutz von Blotzheim i Bauer (1980) podaja za Meblem, Ze ste-
rowki puchacza wyrastaty 70-72 dni, co daje w przyblizenia 3,8 mm na dzien. Jednak u
tego gatunku stosina i choragiewka sa znacznie grubsze i wymagaja wiecej materii i energii
na wzrost piér. Dlatego puchacze wymieniaja swoje pidra w znacznie wolniejszym tempie —
petna wymiana lotek i steréowek moze trwac kilka lat.

Interesujace wydaje sie spowolnienie tempa wzrostu nowych piér u badanej samicy
sowy jarzebatej w drugiej pofowie okresu pierzenia, a zwtaszcza w koricu tego okresu. Lotka
drugorzedowa s9 wyrastata jako ostatnia w tempie okoto pofowe wolniejszym niz lotki wy-
rastajace wczesniej. Najwieksze zapotrzebowanie na energie i budulec zaistniato w si6dme;j
i dziesigtej dekadzie, gdy jednoczesnie rosta najwieksza liczba nowych piér. Réwniez u sam-
ca mozna zauwazy¢ wolniejszy wzrost steréwek niz lotek, ktére to steréwki wyrastaty kilka-
nascie dni po kulminacji zrzucania piér w czwartej dekadzie. By¢ moze intensyfikacja
procesu wymiany piér (uruchomienie nowych serii wymiany lotek drugorzedowych, jedno-
czesna wymiana sterébwek) moze spowolni¢ tempo wzrostu rosngcych w tym czasie wielu
nowych piér.

Wplyw niewoli na pierzenie

Opisane warunki zycia badanych ptakéw w niewoli byly odmienne od warunkéw natural-
nych gtéwnie pod wzgledem klimatu i fotoperiodu (co wynika z odleglosci od zasiegu gatun-
ku). Takze stres spowodowany ciagtym kontaktem z cztowiekiem, sztuczne zapewnienie
wystarczajacej ilosci pokarmu oraz zdecydowanie mniejsza ilo$¢ lotu (brak polowar i migra-
cji) wptywaja na odmiennosé¢ warunkéw zycia. Z drugiej strony strategie i mechanizmy fizjo-
logiczne, ktére zostaty wyksztatcone przez ewolucje nie sa tracone nawet w kolejnych
pokoleniach przebywajacych w niewoli. Przyktadem moze by¢ zawieszanie pierzenia przez
niektore gatunki ptakéw bedacych w niewoli, w okresie, gdy inne osobniki tego gatunku od-
bywaja migracje i zawieszaja na jej czas proces pierzenia (Payne 1972). Wydaje sie, ze
sztuczne zapewnienie dostatecznej ilosci pokarmu oraz brak potrzeby lotéw towieckich i
migracji za pozywieniem, pozwolity obu sowom na intensyfikacje procesu pierzenia w po-
réwnaniu z ptakami zyjacymi na wolnosci (Forsman 1980, Pyle 1997).

Nero i Copland (1987) wskazuja, ze niedob6r pozywienia u puszczykéw mszarnych
wplywa hamujaco na postep procesu pierzenia. Wskazuja oni na przypadek osobnika tego
gatunku zyjacego w niewoli i dobrze odzywionego, u ktérego proces pierzenia byt bardziej
zaawansowany niz u osobnikéw tej samej plci i wieku zyjacych na wolnosci. U wiochatek
Aegolius funereus Hornfeldt i inni (1988) stwierdzili dalej posuniete pierzenie osobnikéw
obu pfci zyjacych w niewoli niz u ptakéw na wolnosci, co ttumacza statym dostepem do po-
karmu ptakéw w niewoli. Wymienione powyzej dane potwierdzaja duze znaczenie warun-
koéw troficznych dla procesu pierzenia.

Sztuczne zapewnienie ptakom dostatniego wyzywienia moze zamazywac dziafanie na-
turalnych mechanizmoéw regulacyjnych. Zrzucenie przez samca wszystkich steréwek w dru-
gim tygodniu po wykluciu sie pierwszego pisklecia bytoby w przyrodzie bardziej ryzykowne,
gdyz piskleta sow jarzebatych pozostaja w gniezdzie okoto miesiaca i przez krétki okres po
wyjsciu z gniazd wymagaja dokarmiania. Wymiana ogona przez samca majgcego obo-
wiazek zaopatrywania potomstwa w pokarm i tak istotne ograniczenie jego zdolnosci
towieckich obnizyfaby szanse przezycia tego legu. Mozna zatozy¢, ze zyjace na wolnosci
samce, majac do wykarmienia samice i piskleta oraz zgromadzenie pewnych zapaséw po-
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karmu, nie objadaja sie do syta, a lekkie niedozywienie moze hamowac tempo pierzenia, w
tym réwniez opdzniac termin jednoczesnej wymiany ogona.

Zakfadajac, ze dobre odzywienie ma istotny udziat w sterowaniu pierzeniem mozna
przypuszczaé, ze przy braku zuzycia energii na polowania, obrone terytorium i legu, przy-
$pieszyto ono wymiane ogona u badanego samca w stosunku do terminu wyklucia sie pi-
sklat z pierwszego legu. Zwtaszcza, ze po stracie pierwszego legu samica rozpoczeta drugie
zniesienie i inkubacje oraz wymagata dokarmiania przez samca, co mogfo ,informowac” go
o nadchodzacych obowiazkach dla ,zywiciela rodziny”.

U séw jarzebatych okresy legéw i pierzenia wyraznie sie pokrywaja, jednak nadal pozo-
staje niepewnos¢ czy te same mechanizmy steruja fenologia i tempem obu proceséw. Wa-
runki niewoli stwarzaja niepowtarzalng mozliwos¢ dokfadnego badania pierzenia sie tych
trudnych do obserwacji ptakéw i dlatego planowane jest powtérzenie w przysztym sezonie
(2005) tego typu obserwacji, pomimo, ze interpretacja wynikéw uzyskanych w sztucznych
warunkach wymaga duzej ostroznosci.

Autorzy dziekujg Dyrekgji i Kierownictwu Ogrodu Zoologicznemu w Poznaniu, Panom Lecho-
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