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Pelikany kedzierzawe (Pelecanus crispus) jak 1 pelikany rézowe (Pelecanus
onocrotalus) zywia sie wylacznie rybami (DEMENTIEV i GLADKQV, 1951). W swojej
diecie preferuja mniejsze ryby (CRIVELLI, 1987, KHOKHOLOV 1 MELGUNOV, 1994;
PEJA et al. 1996), przy czym sktad ofiar uzalezniony jest od gatunkéw wystepujacych
w danym zbiorniku (CRIVELLI, 1997). Podstawowa roznica w sposobach polowow
obydwu gatunkéw dotyczy miejsca fowienia ryb. O ile pelikany kgdzierzawe poluja
zwykle w poblizu kolonii (CRIVELLI, 1981), wedrujac na towiska jedynie w okresie
odchowu miodych (CRIVELLI, 1984; AZAROV, 1994), to pelikany rézowe odbywaja
wielokilometrowe wedrdwki z legowisk na towiska (HATZILAKOS, 1986; KHOKHOLOV
i MELGUNOV 1994; GORDENKOQ, 1994).

Réini sig nieco réwniez technika potowu. Pelikany kedzierzawe preferuja polow
samotny (DEMENTIEV § GLADKOV, 1951; CRIVELLI, 1981), lub w niewielkich grupach
(CRIVELLL 1 VIZI, 198]), zwykle 2-3 ptakdw (CRIVELLI et al. 1991), Pelikany kedzierzawe
czasami uczg sie kooperowal z kormoranami (Phalacrocorax carbo) (CRIVELLI,
1987; POSLAVSKL 1 CHERNOV, 1994; ROMASHOVA, 1994),

Pelikany rézowe natomiast zwykle polujg w wigkszych formacjach dochodzacych
czasem do 400 osobnikéw, cho¢ zwykle sa te grupy znacznie mniejsze. Podczas
polowania przyjmujg formacje w ksztalcie podkewy (CRAMP i SIMMING, 1977;
HatziLakos, 1986). Jak stwierdzili DIN i ELTRINGHAM (1974), poidw skiada sig
z kilku czgsci. . .

Czestokro¢ obserwuje sig oba gatunki wspdlnie polujace na ryby (KENZEGULOV,
1974, PYROVETSI, 1989). .

Wigkszosé ogroddw zoologicznych utrzymuje pelikany na niewielkich stawach.
W tych warunkach sg one zdolne do polowania na ryby (BROUWER ef al. 1994),
to jednak repertuar ich zachowaf jest zubozony. Jednym z niewielu oérodkow,
ktérego warunki pozwalaja na prezentowanie zblizonego do naturalnego behawioru
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posiada Ogrod Zoologiczny w Poznaniu. Postanowili$my wykorzystaé te warunki,
aby przedledzié, w jaki sposdb pelikany poluja i jaki udzial majg poszczegéline formy
polowarn,

Material i metody

Obserwacjom poddano grupe 23 pelikanéw kedzierzawych i 17 pelikanéw réZowych
utrzymywang od 1985 roku w Ogrodzie Zoologiczaym w Poznaniu (A=32°24" di.
wschodniej, o= 17%00 sz. pdinocnej).

Pelikany utrzymywane byly na stawie o pow. 4,39 ha i $redniej gtebokoséci lm.
Na stawie tym znajdowaly si¢ cztery wyspy, jednak pelikany zajmowaly tylko jedng
z nich.

Zachowania pokarmowe obserwowano z grobli, co zapewnialo dobra widocznoesc
na caty staw.
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Od 1998 do 2000 roku prowadzono badania nad behawiorem pokarmowym
pelikandw, .

W tym celu staw podzielony zostal wediug punktéw charakterystycznych na
sektory {ryc. 1). W etogramie odnotowywano miejsca przebywania pelikanéw na
stawle, zastosowang technike polowania oraz wielko§é 1 sklad grupy towiacej
(w sumie 835 obserwac)i).

Obserwacje, ktore prowadzono at libitum, przyporzadkowywano poszczegdlnym
godzinom, Przyjeto zasadeg, Ze czas pomiedzy kolejnymi zapisami nie moie byé
krdtszy niz 45 minut. Liczba obserwacji nie byla réwna w ciagu catego dnia i prze-
wazaly obserwacje do godziny pigtnastej.

Wryniki

Podawany pokarm

Pelikany w Opgrodzie Zoologicznym w Poznaniu otrzymywatly jako pozywienie
mrozone ryby. W réznych okresach roku, za sprawa samodzielnych potowdw, ilosé
zjadanych przez pelikany ryb ulegata znacznym wahaniom.

Pelikany otrzymywaly pokarm raz dziennie, zwykle pomigdzy godzing 8% a 10%.
Ryby podawano 6 razy w tygodniu. W niedziele pelikany nie otrzymywaly pozywienia
1 zwykle tego dnia polowaty na stawie.

Podawano ryby stodkowodne: ploé (Rutilus rutilus), leszcz (Abramis bramua),
karp (Cyvprinius carpio), krap (Blicca bjoerkna) 1 okon (Perca fluviatilis); oraz
morskie: sledz {Clupea harengus), szprot (Sprattus spraittus), makrela (Scomber
scomber} 1 stynka (Osmerus eperlanus).

Najchetnie) zjadaty male, do 25 cm, ryby. Z ryb stodkowodnych byty to plocie,
natomiast z morskich stynka. Stynka byla rowniez jedynym gatunkiem ryb, kidrym
pelikany karmity swoje miode chetniej miz rybami samodzielnie zlowionymi.

W pewnych ckresach roku (wczesng wiosna i pé2na jesienia) pelikany zywity
sie niemal wylacznie podawana karma. Jednak przez wieksza cze$é roku pozywienie
stanowity niemal wylacznie ryby samodzielnie zlowione.

Strategie lowieckie

_Potowy grupowe .
Podstawowa forma polowania stosowang przez pelikany rézowe stanowily polowy

grupowe. Formacjg podkowy przyjmowaly grupy sktadajace sig od 3 do 7 pelikanow.
Podczas potowu ptaki niemal réwnoczes$nie zanurzaty glowy kierujac je do srodka
formacji. Przy wigkszej liczbie ptakéw grupa towigca przyjmowata ksztalt owalny,
wydtuzony w kierunku potowu.

Szczegdlowe obserwacje zapisu wideo wykazaly, Ze synchronizacja ruchow
nast¢gpowata dzigki obserwacji poprzedzajacego ptaka. Powodowalo to, Ze jezeli
jeden z pelikandéw zgubit rytm, to wszystkie plynace za nim, dostosowywatly sig do
niego. . :

Potowy grupowe skladaty sig z kilku faz: organizacji grupy fowiacej, peszukiwania
ryb, pogoni i wybierania.



26 PiOTR Oé_mw._.z;. ANDRZE] BERESZYNSKI

Organizacja grupy

Grupa lowigca organizowata sie na dwa sposoby: polujaca grupa pelikanow
kedzierzawych zwykle powstawata w wyniku dolaczania sie do pojedynczego lowiacego
pelikana kedzierzawego kolejnych, cz¢sto réwniez towiacych pelikanow kgdzierzawych.

W inny sposdb powstawala polujaca grupa pelikanéw rézowych oraz duze,
grupy, sktadajace sie z obydwu gatunkdow pelikandow, Wowczas to ptaki zbieraly sig
w sektorze stawu A2. W tym miejscu pelikanom podawano pokarm, jednak podczas
zbierania sie pelikany nie wykazywatly zainteresowania wyloZonym pozywieniem.

Pojedyncze pelikany zaczynaly coraz dalej odptywad od miejsca zbidrki. Ostatecznie
za jednym z oddalajacych sie pelikanow podazata cala grupa, rozpoczynajac fazeg
poszukiwania ryb. .

Na 40 obserwowanych zbidrek w 32 wypadkach pelikany rozpoczety potowy.
W trzech odnotowanych wypadkach okres od rozpoczecia zbiorki do rozpoczecia
potowow trwal 7, 12 1 18 minut.

Poszukiwanie
W tej fazie polowu pelikany ptyngly stosunkowo wolno. Od czasu do czasu
pojedyncze osobniki lub kilka z nich nieregularnie zanurzato dzidb.

Pogon

Faza poszukiwania ryb przeksztatcala si¢ w pogon (prawdopodobnie po zlokalizo-
waniu ryb) Wowczas to pelikany plynely bardzo szybko réwnoczednie zanurzajac
gtowy, Czas trwania pogoni byl rézny, zwykle jednak nie przekraczat 1 godziny.
Podczas pogoni mozna bylo zauwazyc pewna prawidlowosé- na czele grupy w skiad,
ktorej wehodzity obydwa omawiane gatunki pelikandw, zawsze plynat pelikan kedzie-
rzawy.

Ryc. 2. Sposdb zanurzania glowy w fazie pogeni - pelikany kedzierzawe i rozowe {ryc. K. Gawroiska)

Pelikany kedzierzawe, przeptywajac pod drugi brzeg stawu rozwijaly szyk
w tyralierg, zachowujac dystans 3-5 m pomigdzy osobnikami. Wowezas zwykle
zaprzestawaly zanurzania glowy. Na 33 obserwowane zmiany brzegu stawu w 23
przypadkach pelikany kedzierzawe rozwinety szyk w tyraliere.
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Grupa towigca czesto dzielila sig na mniejsze grupy, kidre zwykle ponownie sig
taczyly. Zaledwie w kilku wypadkach obserwowano pochwycenie ryb w tej fazie polowania,

Wybieranie

Iezeli pelikanom udato sie zlokalizowaé ryby w jednym miejscu to rozpoczynata
si¢ ostatnia faza polowu- wybieranie. Pelikany w zwartej grupie zatrzymywaty sig,
po czym intensywnie i nieregularnie zanurzaly jak najgiebiej glowy. Wybieranie jest
krotkie 1 trwa od okoto 30 sekund do 2 minut.

W te] fazie potowu moina byto zaobserwowad réznice w zachowaniu pelikanow
kedzierzawych i rozowych. Q ile pelikany kedzierzawe ,,wskakiwaly” pod wodg, to
pelikany rézowe zanurzaty jak najptebiej dziob, ustawiajac tuldw niemal pionowo,
po czym staraly sig wepchna¢ tutéw pod wode wiostujac nogami.

Najwiecej zlowionych ryb obserwowano w tej fazie polowania. Po zakoficzeniu
wybierania, pelikany powracaly do fazy pogoni. Jezeli ilo§¢ ztowionych ryb byta
wystarczajaca, to podczas przepiywania towigcej grupy w poblizu wyspy lub grzedy
pelikany stopniowo odiaczaty sig konczac potdéw. Czesé pelikanow konczyta potow
na grzedzie i dopiero po oczyszezeniu upierzenia powracaly na wyspe (gléwnie
pelikany kedzierzawe).

Nie stwierdzono, aby pelikany preferowaly pewien sektor stawu do polowu
grupowego (y’=0,8197).

Ryc. 3. Sposéb zanurzania sig (a) pelikandw kedzierzawych i (b) rézowych podczas
wybierania ryb (ryc. K GAWRONSKA)

Potowy grupowe pelikandw rozowych
Obserwowano 23 potowy pelikanow rozowych. Zwykle byly to 4 osobniki
(Mmed=4).
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Wspélne potowy grupowe pelikandw kedzierzawyeh i roZowych

Grupa zwykle skladata sie z & pelikandw (Mmed=8), przy czym zazwyczaj byly
to 2 pelikany kedzierzawe (Mmed=2) 1 5 pelikanéw rézowych (Mmed=5). Wicelkos¢
takie] grupy wynosita od 2-18 osobnikow.

Pelikany kedzierzawe polowaly w grupie siedemnastokrotnie, Zbiérka nastgpowata
poprzez dotaczanie sie kolejnych osobnikéw. Zazwyczaj byty to dwa ptaki (Mmed=2},
Podezas badan nie stwierdzono polowan w kooperacji z kormoranami.

Patrolowanie
Ten typ pofowu stwierdzono jedynie wérdd pelikanow kedzierzawych. Podczas
polowania, pelikany ptynely z wyprostowana szyja i opuszczonym dziobem. Plynac

wzdtuz brzegu, ptak przeszukiwat trzciny lub galgzie.

N

Ryc. 4. Patrolowanie trzcin przez pelikana kedzierzawego (ryc. K GAWRONSKA)

Znaczna wigkszo$¢ polowdw tego typu miato miejsce w sektorze stawu C1, w miejscu
poroénigtym waskim pasem trzciny pospolite] (Phragmitus communis) i patki sze-
rokolistnej (Zvpha latifolia), oraz na granicy sektorow C1 : C2 (okolice grzgdy)
pomigdzy galgziami zwalonych drzew i potamanych gatezi. W sektorze D2 obserwowano
polowania wérdd zwisajacych gatezi wierzby purpurowej, raz w sektorze E1 w okolicach
porosnigtych przez patkg szerokolistna.

Polow z wyrzutem dzioba

Réwniez 1 ta strategia towiecka prezentowana byla wytgeznie przez pelikany
kedzierzawe. Podczas tego typu potowdw pelikany plynety wzdluz brzegu zwykle
w odlegiosci 2-10 m od pasa trzcin. Ptak ptynge kiadl szyje na plecach a po wypatrzeniu
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Ryc. 5. Polow z wyrzutem dzioba przez pelikana kedzierzawego {ryc. K Gawronska)

ofiary, w celu jej ztapania, wyrzucal dziéb do przodu. Zwykle pelikany polowaly
samotnie w sektorze stawu DI i El. Miejsca te najbardziej poroénigte byly trzcing
pospolita 1 patka szerokolistna.

Potowy samotne pelikanéw rozowych

Polowanie z zasadzki

Jedyna forma samotnego polowania, prezentowanego przez pelikany rézowe
stanowito ,,polowanie z zasadzki”. Wowczas to pelikan zanurzat otwarty dziob wycze-
kujac na przeptywajace ryby. W postawie takiej pozostawal bez ruchu przez kilka
do kilkunastu sekund, po czym wyciagal dzidb z wody. Zachowanie takie zazwycza]
byio kilkukrotnie powtarzane.

Ryc. 6. Polowanie z zasadzki przez pelikana roiowego (ryc. K. GawRoNska)
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Polowanie z zasadzki mialo miejsce w chwilach ¢iszy w kolonii. Zwykle prezen-
towane bylo z brzegu wyspy lub spomiedzy galezi grzedy. Zazwyczaj w ten sposob
polowatl pojedynczy osobnik, chociaz abserwowano potowy grupowe, 2-4 osobntkdow,
przy czym wynikato to raczej z nasladownictwa anizeli kooperacji.

Miejsca przebywania pelikanow na stawie

Podczas badan w zaledwie 21% obserwacji oaﬁoﬁoimno jedna z form polowania,
w pozostalych nieznany pozostat cel ptywania.

Pelikany wykazywaty preferencje co do miejsca przebywania (y* =240,459; p<0,001
w obliczeniach pominieto sektor stawu A2, ze wzgledu na podawanie karmy w tym
miejscu). Wartosci testu zapewne zmienilyby si¢ w niewielkim stopniu gdyby staw
podzielono na réwne czgsci, jednak i tak najcze$ciej przebywaly w najmniejszych
sektorach. W pewnych miejscach pelikany przebywaly niezwykle rzadko np. sektor
stawu E2. Inne natomiast odwiedzaty czesto, np. sektor stawu A2 {miejsce podawania
pozywienia).

Badania wykazaly istotne réinice pomiedzy miejscami, w ktérych pelikany
kedzierzawe i rozowe prowadzity polowania na ryby, a miejscami w ktorych plywaty
po stawie nie polujac, (pelikany kedzierzawe y*=192,78; p=<0,01).(pelikany rozowe
¥=16,01; p<0,01).

Stwierdzono istotne réznice pomiedzy miejscem prowadzenia potowdw z wyrzutem
i patrolowania oraz potowami grupowymi pelikanéw kedzierzawych (x*=8,96; p<0,01).

Dyskusja

Obserwacje nic wskazaly, aby istniafa réznica w stosowanej technice polowania
w zaleznosdci od pory roku. Jak podaje ANDRUSHENKO (1994), polowanie z wyrzutem
dzioba charakterystyczne jest na wiosneg, a jesienig gdy ryb jest duzo aktywnie
fowia z innymi gatunkami. Réwniez ROMASHOVA (1994) stwierdzita istnienie
sezonowosci taktyce lowieckiej, ktdéra wymuszona jest rodzajem ofiar i potrzebami
pokarmowymi. Brak sezonowosci w stosowanej technice polowan moze byé wynikiem
tego, ze pelikany ze wzgledu na uniemozliwienie latania (odbywania wedréwek na
towiska) poluja weciaz na te same ofiary. Z tej samej przyczyny, prawdopodobnie
znacznie czescie] anizeli na wolnodci pojawialy sig wspolne polowy obydwu gatunkdw
pelikandw.

Ptynigcie w tyralierze zostalo juz opisane przez DEMENTIEVA | GLADKOVA
{1951). W odroznieniu jednak od obserwacji zawartych w niniejszej pracy stwierdzili
oni, ze pelikany uderzaly skrzydtami o wodg w celu wyploszenia ryb. Réwniez
ANDERSON (1991), ktéry prowadzit badania na pelikanie dzioborogim {FPelecanus
erythrorhynchos), odnotowat takie zachowanie. Stwierdzil on, Ze ma ono na celu
wyplaszanie ryb na Eﬁmmw wode. -Brak tej formy zachowania mozna Q::dmcwwo
stosunkowo niewielkimi réznicami glebokosci stawu.,

Zanurzanie dzioba podczas petowdw grupowych prawdopodobnie nie ma na
celu wyplaszania ryb. Bardziej wiarygodnym wytlumaczeniem tego zachowania wydaje
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Tabela 1
Liczba obserwacji wielkoSci grup lowiacych podczas roinych sposobdw polowdw 1yb
(ze wazgledu na przejrzysto$¢ pominigto wartosel 0) -

Liczba osobmkaw

1 23 45 67 8 91011 121314151617 18

Rodzaj potowu

Z zasadzki* 1 1

Z wyrzutemn 52 11

Patrolowanie 18 4 1

Grupowe pelikandéw 9 5 3

kedzierzawych

Grupowe pelikanéw 1 5 5 4 2 2 11

rozowych

Grupowe wspolne . 113122133 4 1 2 1

* Ze wzgledu na specyfikg tego polowu, dane dotyczg jedynie polowania z grzedy

Tabela 2
Miegjsca przebywania pelikanéw w poszczegélnych sektorach stawu

Sektor stawu

Al A2 Bl Bz ClI C2 DI D2 El E2 Grzda

Liczba obserwacji okolica

Pelikany kedzierzawe 40 285 2 36 5 3 1 2 0 6 14

Pelikany rozowe 44 407 6 37 5 6 1 1 0 6 28

sig lokalizacja poruszajacych sie ofiar poprzez wyczuwanie ruchu wody. Przypuszezenie
takie zostalo juz wezedniej wysunigte w pracy DEL HOYO et al. (1992). Prawdopodobnie,
dlatego podczas tej fazy polowu konieczna jest synchromnizacja ruchéw. Potwierdzaé
si¢ to zdaja nocne polowania pelikandow, kidre obserwowano zardwno podczas
prowadzonych badan jak i w §rodowisku naturalnym (SHMUELI ef al. 2000). CRIVELLI,
(1984, '1994) stwierdzil natomiast, Ze gdy temperatura wody spada i ryby stajg sig
nieaktywne to pelikany nie sa w stanie zlokalizowaé ryb [ przenosza si¢ na inne
towiska. W okresach tych w poznanskim ZOO pelikany zaczynaly zywié sie podawanym
pokarmem.
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Tabela 3
Miejsca polowdw 1yb przez pelikany na stawie w latach 1993.2000
(ze wzgledu na przejrzysto$¢ pominigto wartosci 0).

Sektor stawu

Al A2 Bl B2 Cl1 C2 DI D2 El E2 Grzeda

Rodzaj potowu okolica
Z zasadzki* 3 1 2 2

Z wyrzutem i 1 6 4 1 1 3 L 5
Patrolowanie l 1
Grupowe pelikanow 1 3 1 22 2 1 4
kedzierzawych

Grupowe pelikanow 1 6 1 2 2 2 1 I 7
rézowych

Grupowe wspdlne 4 7 2.1 1 2 2 1 1 4

Pomimo iz oba gatunki pelikanéw polowaly na tym samym zbiorniku wodnym to
zastosowane przez nie strategie towieckie znaczaco roznily sig. Sugeruje to, ze w
§rodowisku naturalnym wiadnie wrodzone strategie lowieckie wymuszaja na ptakach
poszukiwanie odpowiedniego towiska. Nawet w ZOO mozna bylo stwierdzic istnienie
preferencji do pewnych lowisk.

W $rodowisku naturalnym pelikany kedzterzawe na miejsce polowania wybierajg
zaro$niete zbiorniki, czesto te same na ktorych zakladane sg kolonie lggowe obydwu
gatunkdow pelikandéw. Natomiast pelikany rézowe zmuszone sg do poszukiwania
gtebszych towisk, zwykle oddalonych od kolonii.

Summary

The research had been performer in the Poznan ZOO on a group of 23 Dalmatian
(Pelecanus crispus) and 17 BEuropean white (Pelecanus onocrotalus) pelicans. The different
hunting strategies for both species had been recorded. The Dalmatian pelicans usually hunted
alone, or in small groups of 2-3 birds. The main hunting strategy for this species was
“patrolling” and “hunting through shooting the bill forward”, both performed in or close to the
overgrown parts of the pond., Hunting in a group had been observed oniy rarely

In European white pelicans however hunting in group was predominant, There were several
stages of such a hunt: group gathering, searching, chase and catching of prey. Another way
of catching fishes in this species was waiting with a submerged, open bill for passing-by fishes.

During group hunt in a mixed flock it is always a Dalmatian pelican who leads the group.

The differences in hunting strategies suggest that both species are not capable to adjust
hunting technigue 1o local conditions and are forced in nature to find habitat fulfilling certain
criteria. This may also mean that both species can utilize the same habitat in a different way,
avoiding direct competition.
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