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Abstract: Seven years of owl’s moult investigation in Poznan ZOO allowed to collect
extensive material and experience, which authors want to share and distribute. Everyday
checking of aviaries and collecting of shed feathers and later identification of feathers
was the bases for moult process reconstruction. For birds living in pairs and trying to
breed in nesting boxes or on platforms parallel monitoring of the breeding process was
done.

Such investigations are easy and inexpensive and enable collecting data about moult and
breeding with one—day accuracy (tab. 1). It also allowed studying relations between both
energy—demanding processes (fig. 1 and 2). Long—term investigation of the same indi-
vidual’s moult provides data on frequency of particular feathers exchange (tab. 2). Hold-
ing moulting owls by hand allowed examining the speed of new feathers growth (fig. 1,
tab. 3). The main weakness of such studies are not fully known differences between cap-
tive and wildlife conditions and their influence on both monitored processes, Lower en-
ergy expenditures (less flight) and food provision ad libitum are the main features of liv-
ing in the captivity. Birds living in captive condition (ZOOs, falconary centers, bird re-
habilitation centers) could be a subject of very interesting and detailed studies of moult-
ing and breeding processes and experiments on these issues.
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Sowy ze wzgledu na skryty tryb zycia sa grupa ptakow dos¢ trudna do ba-
dania. Opis pierzenia séw zyjacych na wolnosci prowadzone sa na podstawie
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osobnikéw, ktore trafiaja do muzedw przyrodniczych. Precyzyjne poznanie fe-
nologii i kolejnos¢ procesu pierzenia wymaga zgromadzenia duzej liczby osob-
nikéw danego gatunku, ktorych data $Smierci jest w miar¢ dokladnie okreslona.
Niestety wiele ptakow trafiajacych do muzedéw zoologicznych to osobniki w
znacznej czg$ci anonimowe, czgsto nie znamy ich doktadnej daty $mierci, pfci,
statusu lggowego.

Pierzenie s6w zyjacych na wolnosci mozna rowniez bada¢ chwytajac je
podczas sezonu lggowego. Taka metode zastosowali Pietiainen et al. (1984),
badajac pierzenie puszczyka uralskiego Strix uralensis. Jednak taki sposéb ba-
dan jest wysoce stresogenny dla ptakow bedacych w trakcie lggow.

Forsman (1980) podczas badan sow jarzebatych Surnia ulula, potaczyt te
metody — cho¢ wykorzystywat gtownie materiat muzealny, to podczas jesien-
nych odlowow zbierat dodatkowe dane o stopniu przepierzenia chwytanych
ptakéw w minionym sezonie. RoOwniez jesienne akcje obraczkowania migruja-
cych sow np. soweczek Glaucidium passerinum dostarczyty danych o koncowej
fazie pierzenia tego gatunku (Polakowski et al. 2008).

Pyle (1997), opisujac pierzenie sOw potnocnoamerykanskich, wskazatl na
braki w wiedzy na ten temat i podkreslit konieczno$¢ badania tego procesu u
sow trzymanych w niewoli. Niektorzy badacze jako uzupetnienie dla badan pie-
rzenia na materiale muzealnym prowadzili badania na osobnikach trzymanych w
niewoli: wilochatki Aegolius funereus — Hornfeld et al. (1988), uszatki Asio otus
— Wijnandts (1984). Dotychczas pierzenie kilku europejskich gatunkow sow
byto badane w warunkach niewoli i opublikowane przez nast¢pujacych badaczy:
— puchacz Bubo bubo — Mebs cytowany przez Glutz v. Blotzheim, Bauer

(1980),

— sowa sniezna Bubo scandiacus — Haarhaus (1983),

— plomykéwka Tyto alba — Piechocki (1961, 1974),

— puszczyk Strix aluco — Piechocki (1960),

— sowa jarzgbata — Cieslak & Kwiecinski (2005), w druku,

— wilochatka — Erkinaro (1975), Haarhaus (1983), Cieslak & Kwiecinski

(20006),

— soOweczka — Haarhaus (1983),
— uszatka btotna Asio flammeus — Erkinaro (1975), Haarhaus (1983),
— uszatka — Piechocki (1968), Wijnandts (1984).

W latach 2003—2009 badaliSmy proces pierzenia 18 osobnikéw nalezacych
do 7 gatunkow sow (sowa jarzebata, wlochatka, soweczka, puszczyk mszarny
Strix. nebulosa, puszczyk uralski, puszczyk, pojdzka Athene noctua) hodowa-
nych w poznanskim ogrodzie zoologicznym. Badania te pozwolily za zgroma-
dzenie znacznego materiatu i dos§wiadczen oraz na lepsze zrozumienia tego pro-
cesu w kontekscie strategii ekologicznej danego gatunku. Czg§¢ wynikéw tych
badan zostata juz opublikowana (Cieslak & Kwiecinski 2005, 2005b, 2006, w
druku).
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Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie duzych mozliwosci badaw-
czych ptakow w warunkach jakie stwarzaja ogrody zoologiczne, osrodki sokol-
nicze, osrodki rehabilitacji ptakow.

Metodyka badan

Badania pierzenia byly prowadzone w warunkach normalnej pracy ogrodu
zoologicznego, a woliery z badanymi sowami byly w wigkszo$ci przypadkéw
ogladane przez zwiedzajacych ZOO. Podczas codziennego karmienia ptakéw
woliery byly starannie przeszukiwane a znalezione piéra podnoszone, wkladane
do kopert, ktore byty opisywane data i kolejnym numerem znalezionego pidra.

Zebrany material po zakonczonym sezonie pierzenia poddawano analizie
obejmujacej: odseparowanie pior obu ptakdéw zyjacych razem w jednej wolierze,
identyfikacje poszczegolnych pior (okreslenie ich typu i lokalizacji w skrzydle i
W ogonie), a nastgpnie wstgpne odtworzenie przebiegu procesu pierzenia kazde-
go osobnika w danym sezonie.

Po sezonie pierzenia ptaki byty chwytane w celu weryfikacji przepierzo-
nych pidr. Celem jesiennej weryfikacji byto okreslenie stopnia zgodnos$ci wstep-
nie okre$lonej wymiany piér w minionym sezonie pierzenia ze stanem nowego
upierzenia na ptaku. Ta weryfikacja w niektorych przypadkach pozwalata
stwierdzi¢ przeoczenie w sezonie pierzenia do kilku pior, ktore zostaly wymie-
nione w danym sezonie a nie zostaly odnalezione (wypadnigcie pidra poza wo-
lierg, kolekcjonerzy pior). Dla nieodnalezionych pior przyjmowano datg wypie-
rzenia analogicznego pidra z drugiej strony. W sporadycznych przypadkach
braku obu analogicznych pior z prawej i lewej strony przyjmowano date posred-
nig miedzy datami wypierzeniem pidr sasiednich.

Podczas weryfikacji pierzenia znakowano poszczegélne pidra, aby w na-
stgpnym sezonie tatwiej odseparowac pidra obu ptakéw i identyfikowaé ich
polozenie w skrzydle i ogonie. Potozenie lotek pierwszorzedowych numerowano
zstgpujaco poczynajac od nadgarstka (pl) w strong konca skrzydta (p10). Lotki
drugorzedowe byly numerowane wstepujaco od nadgarstka (s1) w strong tutowia
a sterowki poczynajac od pary sterowek centralnych (t1) w kierunku skrajnych
sterowek (t6). Litera L oznaczano piora z lewej strony a litera P z prawe;.

Przy okazji schwytania sOw w sezonie pierzenia (odrobaczanie, aplikacja
leku) fotografowano rozlozone skrzydia pierzacych si¢ sé6w, co umozliwiato
potem okreslenie tempa wzrostu nowych pior w ciggu doby. Do okreslenia tem-
pa wzrostu nowych pior wykorzystano rowniez trzy przypadki padnigcia sOw w
sezonie pierzenia (dwie sowy jarzgbate i wtochatka).

Okreslone dla gatunku $rednie tempo wzrostu nowych lotek i sterowek (wy-
razone liczba milimetrow na dobg) byto podstawa do modelowania intensywno-
$ci wzrostu nowej generacji pior. Intensywnos¢ odbudowy nowej generacji pior
okreslano liczba lotek i sterowek rosnacych jednoczesnie kazdego dnia w danym
sezonu pierzenia. Parametr ten ilustrowat w czasie fizjologiczny wysitku organi-
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zmu ptaka zwiazanego ze wzrostem nowych pidr i poréwnanie go z fenologia
legow.

Natomiast stopien wymiany piér w danym sezonie okres§lano jako procen-
towy udzial dlugosci wymienionych lotek i steréwek do tacznej dlugosci
wszystkich lotek i sterowek danego gatunku. Osobnik, ktory wymienit w sezonie
wszystkie lotki i sterowki osiagnal wskaznik wymiany réwny 100%.

Informacje dotyczace fenologii lggowej badanych sow gromadzono przy
okazji kontroli budki lggowej na etapie sktadania jaj i wzrostu pisklat. Kontrole
prowadzono zazwyczaj dwa, trzy razy w tygodniu. W roku 2009 prowadzono
catodobowy monitoring lggéw przy pomocy kamer instalowanych w budkach
(puszczyk uralski, wtochatka, sdweczka) oraz nad gniazdem w przypadku pusz-
czykow mszarnych.

Mocne strony metody

Warunki niewoli stwarzaja mozliwos¢ ciaglej obserwacji ptakow w bezpo-
$rednim kontakcie lub z wykorzystaniem monitoringu przy pomocy kamer. Od-
powiednia aranzacja woliery (instalacja gniazda, budki lggowej) w ktorej prze-
bywa para so6w moze stworzy¢ warunki do lggow. Hodowla ptakéw wymaga ich
regularnego karmienia i okresowej kontroli stanu zdrowia (wazenie, odrobacza-
nie). Dzigki tym zabiegom mozliwe jest zebranie materialu badawczego doty-
czacego stanu upierzenia.

Podstawowa zaleta badania pierzenia sow w niewoli jest mozliwos¢ sledze-
nia tego procesu z doktadno$cia nawet do jednego dnia. Bardzo cenna jest row-
niez mozliwo$¢ badania fenologii pierzenia na tle fenologii lggow czy wybra-
nych elementéw fizjologii ptakow (konsumpcja pokarmu, stan zdrowia). Wielo-
letnie badania tych samych osobnikéw pozwalaja na $ledzenie czegstotliwosci
wymiany poszczegdlnych pidr lub zmiany dynamiki tego procesu wraz z wie-
kiem. Natomiast poréwnanie przebiegu pierzenia ptakow samotnych z przebie-
giem pierzenia w tym samym sezonie u ptakoéw tej samej plci przystgpujacych
do legdéw pozwala na oceng wptywu reprodukcji na przebieg procesu pierzenia.

Rejestracja fenologii i porzadku pierzenia

Podstawowymi elementami rozpoznania procesu pierzenia jest zbadanie ko-
lejnosci wymiany poszczeg6lnych typow pidr. Obserwowano przebieg komplet-
nego pierzenia samotnej samicy pojdzki w drugim kalendarzowym roku zycia w
roku 2007 r. (tab. 1). Kolejno$¢ pierzenia lotek jest dos¢ typowa jak dla wigk-
szosci sow. Lotki pierwszorzedowe zrzucane sa zstgpujaco poczynajac od pl a
konczac na p10. Lotki drugorzedowe w czterech seriach poczynajac od s11 w
obu kierunkach i od s5 i s1 wstepujaco. Sterowki zostaty zrzucone w ciagu 5 dni
ze staba tendencja dosrodkowa. Na uwagg zasluguje bardzo wczesne rozpoczg-
cie zrzucania wewngetrznych lotek drugorzedowych i sterowek — rownoczesnie z
poczatkiem pierzenia lotek pierwszorzgdowych.
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Fenologia pierzenia na tle fenologii pomysinego legu

Pierzenie na tle fenologii lggu pary sow jarzgbatych w czwartym kalenda-
rzowym roku zycia (4CY) pozwolito pozna¢ wzajemne relacje migdzy tymi
energochlonnymi procesami. Rycina 1 przedstawia intensywnos$¢ procesu wyra-
stania nowych pior na tle poszczegdlnych etapow cyklu reprodukcji w sezonie
2008 r. Intensywno$¢ odbudowy nowej generacji pior wyrazono liczba pior ro-
snacych kazdego dnia obliczona przy pomocy modelu zakladajacego $redni
wzrost nowych pidr w tempie 5 mm na dobe (Cieslak & Kwiecinski 2005, 2009
w druku). W przypadkach par przystepujacych do lggdw samice sow jarzgbatych
rozpoczynaty pierzenie z 1-10 dniowym opdznieniem w pordwnaniu z samcami,
co zapewne bylo spowodowane wysitkiem fizjologicznym, jakim jest zniesienie
14j.
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Rycina 1. Intensywno$¢ wzrostu nowych pidr mierzona liczba rosnacych nowych piér kazdego
dnia na tle fenologii pomyslnego legu pary sow jarzgbatych w 4 kalendarzowym roku zycia
(pierwszy dzien obserwacji to dzien zlozenia pierwszego jaja).

Figure 1. Intensity of new feathers growth expressed by the number of feathers growing simulta-
neously each day in relation to the breeding progress of Hawk Owl pair in the 4™ calendar
year (the first day of the monitored period is the day of first egg laying).

W przypadku ptakéw legowych proces pierzenia wykazywat 2 fazowy prze-
bieg. Faza wstgpna, mniej intensywna, obejmowata kilka wewngtrznych lotek
pierwszorzedowych i wewnetrznych lotek drugorzedowych i konczyla si¢ w
czasie, gdy mlode wychodza z budki lggowej. Wtedy, po spadku liczby rosna-
cych pidr, rozpoczynata si¢ druga faza intensywnego pierzenia — obejmujaca
dwie nowe serie wymiany lotek drugorzedowych i wymiang sterowek. Nato-
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miast samotne samice przechodzily pierzenie jednofazowe i w krétszym okresie
czasu — zaczynajac intensywniejsze pierzenie pozniej o kilka tygodni i konczac
w podobnym czasie, co samice lggowe (Cieslak & Kwiecinski 2009).

Fenologia pierzenia na tle fenologii niepomysinego legu

Zniszczenie pierwszego legu sow jarzebatych w sezonie 2004 spowodowato
spowolnienie pierzenia samicy w okresie przygotowywania sig jej organizmu do
powtdrnego zniesienia i jego inkubacji i bardzo intensywne nadrabianie ,,zale-
glosci” w pierzeniu po porzuceniu drugiego zniesienia (ryc. 2; Cie§lak & Kwie-
cinski 2005). Sowy jarzebate to gatunek o znacznym naktadaniu si¢ okresu pie-
rzenia 1 legéw. Dokladne badanie tych proceséw w niewoli pozwolito na po-
znawanie wzajemnych relacji migdzy tymi energochlonnymi elementami cyklu
rocznego ptakow.
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Rycina 2. Intensywno$¢ wzrostu nowych pidr mierzona liczba rosnacych nowych piér kazdego
dnia na tle fenologii zniszczonego lggu pierwszego i porzuconego lggu drugiego pary sow ja-
rzgbatych w 3CY w sezonie 2004 r.

Figure 2. Intensity of new feathers growth expressed by number of feathers growing simultane-
ously each day in relation to unsuccessful double breeding attempt (first brood destroyed by
unknown predator, second abandoned by female for unknown reason) of Hawk owl pair in
3rd calendar year.

Wieloletnie badanie wymiany poszczegdlinych pior

Europejskie sowy wykazuja zréznicowanie tempa i kolejnosci wymiany pior
w jednym sezonie. Niektore gatunki wymieniaja wszystkie lotki i sterowki w
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ciagu roku (séweczka, pojdzka), inne wymagaja dwu lub wigcej sezondw na
petna wymiang pior (ptomykowka, puszczyk mszarny, puszezyk uralski, pu-
chacz, wlochatka). Przyktadowo przedstawiano wymiang lotek i sterowek u pary
wiochatek przez 4 kolejne sezony 2005-2008. Ten gatunek jest jedng z wolniej
pierzacych sig¢ sow, ktory przechodzi tylko czgsciowa wymiang pior w jednym
sezonie pierzenia. Co roku wymieniane sa tylko wszystkie sterowki. Jako lesny
gatunek, relatywnie czgsto wymienia zewngtrzne lotki pierwszorzgdowe, co
mozna thumaczy¢ ich szybkim wycieraniem si¢ wskutek czgstych kolizji z gate-
ziami drzew. Rowniez czgsto wymienia wewngtrzne lotki drugorzedowe, ktore
sa szczegodlnie narazone na wycieranie podczas wchodzenia i wychodzenia z
dziupli. Pozostate lotki wymieniane sa rotacyjnie, zazwyczaj co 2 lata.

Tempo wzrostu nowych pior

Mocna strona badania sow w niewoli jest mozliwo$¢ doktadnego pomiaru
tempa wzrostu nowych pidér. Pomocne w tym celu sa fotografie roztozonych
skrzydet na ktorych mozna oszacowa¢ stopien ich wyros$nigcia jako procent ich
docelowej dtugosci (ryc. 2). Wskazane jest, aby fotografie wykonywac z gory i z
dotu skrzydet i ogona, co pozwala na lepsza oceng stanu wyro$nigcia nowych
pior. Rowniez zdarzaja si¢ przypadki padnigcia sow w trakcie sezonu pierzenia,
co stanowi nieplanowana okazj¢ do doktadnych pomiar6w rosnacych pior — jesli
jest znana data wypierzenia starego piora.

Rycina 2. Otwarte skrzydlo samicy puszczyka uralskiego w koncowej fazie pierzenia — 25 wrze-
sien 2008 r. Patrzac od nasady skrzydta wciaz rosnace piora to: s8, s4, p7, p9 i p10.

Figure 2. Open wing of ural owl female at terminal part of moulting season — 25 September 2008.
Flight feathers are still growing: s8, s 4, p9 and p10.
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Tabela 2. Wymiany pior u pary wlochatek w latach 2005-2008. Litery L oznaczaja wymiang tego
pidra z lewej strony, litera R z prawej. W kolumnach oznaczonych N podano liczbg wymian pidra
na danej pozycji a w dolnym wierszu (%) procentowy wskaznik wymiany pidor w sezonie wg
Cieslak & Kwiecinski (w druku).

Table 2. Frequency of particular feathers exchange by the pair of Tengmalm’s owl during the
years 2005-2008. Letter L denotes the feathers on the left side, R on right side. In columns N
indicated the numbers of particular feathers replacements in the given period. In the lowest row
(%) percentage of the sum of moulted feathers in a given season to the total length of all feathers.

Pioéro Samiec N Samica N
P 2005 |2006 |2007 2008 | pior 2005|2006 | 2007 | 2008 | pior
10 LR |LR |LR LR 8 LR LR |LR [R 7
9 LR |LR |LR LR 8 LR LR |LR [R 7
8 LR |LR |LR LR 8 LR LR 4
7 LR LR LR 6 LR LR 4
6 LR LR 4 L R L R 4
5 LR LR 4 LR R 3
4 LR LR 4 LR 2
3 LR 2 LR 2
2 LR R 3 LR 2
1 LR R 3 LR |2
S

1 LR R 3 LR 2
2 LR LR 4 LR LR |4
3 LR L 3 LR LR |4
4 LR L 3 LR LR |4
5 LR LR 4 LR LR |4
6 R L R L 4 LR LR |4
7 LR LR 4 LR LR |4
8 LR LR 4 LR LR 4
9 LR LR LR 6 LR R LR 5
10 LR |LR |LR LR 8 LR LR 4
11 LR |LR |LR LR 8 LR LR |LR 6
12 LR |LR |LR LR 8 LR LR |LR 6
13 LR |LR |LR LR 8 LR LR |LR 6
T

1 LR |LR |[LR LR 8 LR LR |[LR |[LR |8
2 LR |LR |LR LR 8 LR LR |LR |LR |8
3 LR |LR |LR LR 8 LR LR |[LR |[LR |8
4 LR |LR |LR LR 8 LR LR |LR |LR |8
5 LR |LR |LR LR 8 LR LR |[LR |[LR |8
6 LR LR LR LR 8 LR LR |[LR |[LR |8
% 63.1 |71.7 |[703 73 549 |732 [62.4 |545

Znajac $rednie dtugosci poszczegolnych pior i szacunkowy procent wyro-
$nigtego pidra oraz datg¢ wymiany poprzedniego pidra na danej pozycji mozna
obliczy¢ $redni dobowy przyrost dlugosci pidra (tab. 3).
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Tabela 3. Schemat obliczenia tempa wzrostu nowych pior w lewym skrzydle samicy puszczyka
uralskiego widocznym na rycinie 2.

Table 3 Method of new feathers growth speed calculation based on the left wing of ural owl fe-
male shown of fig. 2.

Data Oszacowany Okres Obliczenie Srednie
Pidro zrzucenia procentowy wzrostu wyro$nigtej dtugos¢ | tempo
starego pidra stopien  wyro- | (dni) nowego pidra (mm) | wzrostu
$nigcia (docelowa  diugosé | piora
nowego piora X stopien wyrosnie- | (mm/dzien)
cia)
S8 19. VIIL.O8 90% 37 240 x 0,9 5,8
S4 25. VIIL 08 85% 31 264 x 0,85 7,2
P7 28. VII. 08 97% 60 343 x 0,97 5,5
P9 25. VIII. 08 60% 31 288 x 0,6 5,6
P10 11.IX. 08 55% 14 217 x 0,55 8,5

Obliczenie $redniego dobowego przyrostu dlugosci nowych pior zaktada, ze
wzrost nowego pidra rozpoczyna si¢ W momencie zrzucenia starego a tempo
wzrostu jest rownomierne przez caly okres wzrostu pioéra. Wyniki codziennych
pomiaréw dobowych przyrostow pior u drobiu (Watson 1963) wskazuja na ge-
neralnie stale tempo wzrostu pior (minimalnie szybszy wzrost w pierwszym
okresie wzrostu nowego piora).

Badania preg stresowych

W roku 2004 doszto do zniszczenia pierwszego legu u pary séw jarzebatych
a nastgpnie do powtornego zniesienia i do porzucenia jaj przez samicg tuz przed
terminem wyklucia si¢ mtodych (ryc. 2, Cieslak & Kwiecinski 2005). Te nie-
spodziewane wydarzenia dostarczyly cennych informacji, ktore przyczynily sie¢
do poznania mechanizméw powstawania preg stresowych. Znana doktadna data
zniszczenia pierwszego legu i znana daty zniesienia jaj w drugim pozwolity
potwierdzi¢ zwiazek migdzy tymi wydarzeniami a potozeniem preg stresowych
na piorach samicy zrzuconych w nastgpnym sezonie pierzenia. Choragiewki
lotek pierwszorzegdowych pl-p3, ktére w wyrastaly w okresie zniszczenia
pierwszego legu charakteryzowaty sig strefa bledszego nasycenia ciemnym pig-
mentem. Potozenie tego niedobarwienia odpowiadato tej czgsci pidra, ktora w
tym momencie wyrastata z pochewki. Wiedzac, ze lotki tego gatunku rosna ok.
5 mm na dobg, mozna przypuszczaé, ze stres ten spowodowatl trwajace okoto 2
doby zaburzenie w gospodarce pigmentem.

Zniesienie w dwudniowych odstepach 6 jaj powtérzonego legu znalazto
swoje odbicie w postaci 12 mikroskopijnych i rdwno rozmieszczonych preg
stresowych na nastgpnych dwdch lotkach pierwszorzedowych (p4—p35). Czasowy
zwiazek migdzy ich potozeniem a okresem wzrosty tych pior wskazuje, ze dru-
gie, nieplanowane wczeéniej zniesienie kilku jaj byto dla organizmu samicy
znaczacym wysitkiem fizjologicznym, ktéry zostawit $lad na rosnacych w tym
czasie piorach w postaci preg stresowych.
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Do pierwszych zniesien samica przygotowuje si¢ juz od jesieni poprzednie-
go roku przybierajac na wadze 1 gromadzac zapasy potrzebnych substanciji.
Dwutygodniowy okres od straty pierwszego legu byt za krotki, aby jej organizm
odpowiednio przygotowat si¢ do powtérnego zniesienia i wyprodukowat 6 jaj
bez konsekwencji dla jakoSci wyrastajacych w tym czasie pior (Cieslak & Kwie-
cinski 2005, 2005b).

Stabe strony

Badania ekologii ptakow maja zazwyczaj na celu poznanie mechanizméw i
przebiegu procesow zachodzacych w naturalnych warunkach. Warunki jakie
panuja w niewoli r6znia si¢ od wolno$ciowych i moga w nieznanym nam stop-
niu modyfikowac proces pierzenia. Jako gléwne réznice nalezy wymienic:

— zdecydowanie mniejsze zuzycie energii (mniejsza ilo$¢ lotu wynikajaca z
ograniczonej dostgpnej przestrzeni, braku polowan, migracji, obrony teryto-
rium),

— ilo§¢ pozywienia ad libitum, cho¢ dieta moze by¢ mniej zréznicowana,

— stres spowodowany ciaglym wizualnym i akustycznym kontaktem z osoba-
mi odwiedzajacymi ZOO, ktéry moze by¢ szczegdlnie istotny dla ptakéw w
trakcie lggow,

— roznice klimatyczne.

Wplyw warunkéw niewoli na pierzenie

Opisane warunki zycia badanych sow jarzebatych w niewoli (Cie$lak &
Kwiecinski 2005) byly odmienne od warunkow naturalnych tego gatunku,
gtéwnie pod wzgledem klimatycznym, gdyz naturalne areaty lggowe znajduja
si¢ w odmiennej strefie geograficznej (poétnocne rejony Skandynawii i Rosji) o
zimniejszym klimacie.

Sowy jarzgbate wymieniaja w sezonie wszystkie lotki pierwszorzedowe i
sterowki a takze wigkszo$¢ lub wszystkie lotki drugorzgdowe (Forsman 1980,
Pyle 1997). Jednak autorzy ci podkreslaja, ze zar6wno podgatunek skandynaw-
ski jak i potnocnoamerykanski sporadycznie wymienia w naturze wszystkie lotki
drugorzedowe. Natomiast w poznanskim ZOO u wszystkich z 6 badanych sam-
cOw 1 w jednym przypadku samicy stwierdzono kompletna wymiang wszystkich
lotek drugorzedowych. Tak wigc mozna wnioskowaé o wigkszym stopniu wy-
miany pioér w niewoli niz u ptakéw na wolnosci.

Poréwnanie fenologii pierzenia poznanskich sow jarzgbatych z 9 skandy-
nawskimi eksponatami muzealnymi wykazato generalnie wyprzedzenie pierze-
nia w Poznaniu od 1 do 5 tygodni w stosunku do pierzenia w naturalnym zasi¢gu
(Cieslak & Kwiecinski 2005). Wyniki tego poréwnaniu nalezy przyjmowac z
rezerwa poniewaz porownywany materiat pochodzit z bardzo r6znych lat (r6zni-
ce pogodowe) a czg$¢ materialu muzealnego nie zawierata informacji o plci.
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Dane o eksponatach muzealnych nie zawierajg informacji o statusie lggowym
tych ptakow czy kondycji lub stanie zdrowia. Dlatego trudno jest wnioskowac
na temat przesunigcia fenologii pierzenia sow jarzgbatych w poznanskim ZOO
w stosunku do fenologii tego procesu w naturalnym areale wystgpowania tego
gatunku.

Farner (1964), Payne (1972) i Kjellen (1994), dokonujac przegladu strategii
roznych grup ptakow, stwierdzili, ze pierzenie, rozrod i migracje u wigkszosci
gatunkow ptakow nie naktadaja sig, co ttumacza trudnosciami w jednoczesnym
zaspokojeniu energetycznych potrzeb tych procesow.

Sowy jarzgbate sa wsrod europejskich sow, gatunkiem o najsilniejszym na-
ktadaniu si¢ okresu pierzenia na okres lggow, do czego zapewne zmusza krotki
okres arktycznego lata i dostgpnosci pokarmu oraz konieczno$¢ wczesnego pod-
jecia jesiennych wedrowek w poszukiwaniu pozywienia. Mozna zatozy¢, ze
dostepnos¢ pokarmu w naturalnych biotopach arktycznych jest skromniejsza niz
w warunkach pokarmu dostarczanego ad libitum w ZOO.

Wydaje sig, ze lepsza dostepnosé pokarmu w niewoli oraz mniejsze wydatki
energetyczne (brak lotdow zwiazanych z obrona terytorium i polowaniami) po-
zwalat im na wigkszy zakres wymiany lotek drugorzedowych. Nie mozna jednak
wykluczy¢, ze w warunkach Wielkopolski znaczenie dluzszy okresu lata sprzy-
jal petniejszej wymiany pior u tego gatunku. Rowniez u wlochatek, Hornfeldt et
al. (1988) stwierdzili dalej posunigte pierzenie osobnikoéw obu plci zyjacych w
niewoli niz u ptakéw na wolnos$ci, co ttumacza statym dostgpem do pokarmu.
Nero i Copland (1987) wskazuja, ze niedobor pozywienia u puszczykéw mszar-
nych wptywa hamujaco na postgp procesu pierzenia. Autorzy ci wskazuja na
przypadek osobnika tego gatunku zyjacego w niewoli i dobrze odzywionego, u
ktérego proces pierzenia byt bardziej zaawansowany niz u osobnikow tej samej
ptci 1 wieku zyjacych na wolnosci.

Wymienione powyzej dane potwierdzaja duze znaczenie warunkéw troficz-
nych dla procesu pierzenia, ktére w warunkach dostarczenia pozywienia ad [ibi-
tum sa korzystniejsze w niewoli niz na wolno$ci. Sztuczne zapewnienie ptakom
dostatniego wyzywienia w warunkach niewoli moze zamazywa¢ dziatanie natu-
ralnych mechanizméw regulacyjnych. Mozna zalozy¢, ze zyjace na wolnosci
sowy jarzgbate, zwlaszcza majac do wykarmienia potomstwo, nie objadaja si¢
do syta, a lekkie niedozywienie moze spowalnia¢ tempo pierzenia i zakres wy-
miany lotek drugorzgdowych.

Podsumowanie

Istotne pytania wynikajace z tych rozwazan dotycza kwestii czy badania
procesu pierzenia sOw w niewoli pozwala na wiarygodne poznanie jego przebie-
gu. Strategie i mechanizmy fizjologiczne ptakéw, ktore zostaly wyksztalcone
przez ewolucje nie sa tracone nawet w kolejnych pokoleniach przebywajacych w
niewoli. Przykladem moze by¢ zawieszanie pierzenia przez niektore gatunki
ptakow bedacych w niewoli, w okresie, gdy inne osobniki tego gatunku odbywa-
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ja migracje 1 zawieszaja na jej czas proces pierzenia (Payne 1972). W poznan-
skim ZOO stwierdzono jesienne przerwanie pierzenia si¢ syczkow Otus scops i
zimowe wznowienie analogicznie do rytmiki pierzenia sig¢ tego gatunku, ktéry
na zimowiskach przechodzi drugg faze pierzenia (Cramp 1988).

Sowy przetrzymywane w poznanskim ZOO (wlochatka, sowa jarzebata),
zachowaly sig¢ analogicznie do ptakéw na wolnos$ci rowniez w zakresie strategii
pokarmowej. Mimo regularnego karmienia ad libitum, cz¢$¢ pokarmu gromadzi-
ty przechowujac go w tzw. spizarni, co jest uzasadnione w arktycznych warun-
kach niespodziewanych obfitych opadow $niegu ograniczajacych dostgp do po-
karmu lub w okresie zwigkszonego zapotrzebowania na pokarm podczas kar-
mienia rosnacych pisklat. Regularne karminie tych sow ad libitum nie pozbawia-
o ich wyksztalconej na wolnosci ,,przezornosci”, co wskazuje na realizacjg w
warunkach niewoli zachowan pokarmowych wyksztatconych przez dany gatu-
nek na wolnosci.

Przedstawione powyzej przyktady uzyskanych doktadnych wynikéw w nie-
woli 1 czynnikdéw na nie wplywajacych bylyby przy obecnych mozliwosciach
technicznych trudne do uzyskania u wolno zyjacych séw. Niskie koszty tego
typu badan sa ich istotna zaleta. Aby badania pierzenia sow w niewoli moc wia-
$ciwie interpretowac, powinny by¢ — w miar¢ mozliwosci — weryfikowane przez
obserwacje poczynione na wolnos$ci (pierzenie, reprodukcja).

Warunki niewoli stwarzaja niepowtarzalnag mozliwos¢ doktadnej obserwacji
pierzenia i legow séw. Wymaga to stworzenia im odpowiednich warunkoéw by-
towania, zalozenia legéw i prowadzenia regularnych obserwacji.
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